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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji teckznigj (ST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru
przebudowy napowietrznych linii energetycznych sivietlenia drogowego przy przebudowie drég powiatowe
Udorpiu.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument pirgetwy | kontraktowy przy zlecaniu i realizacji dina
1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maastosowanie do przebudowy napowietrznych linéirgatycznych
niskiego, napicia kolidupcych z przebudowi budows drég.

Budowa obejmuje wykonanie nagtijacych roboét elektrycznych :
demonta wskazanych stupéw

wykopanie rowow pod fundamenty stupow

monta stupdw wraz z zasypaniem rowow

monta opraw dwietleniowych

pomiary odbiorcze.

agrLNE

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Elektroenergetyczna linia napowietrzna - aglzenie napowietrzne przeznaczone do przesytaniagiene
elektrycznej, sktadage st z przewodow, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2.Napiccie znamionowe linii U - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegtee migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.4.4.0dlegltas¢ pozioma - odleghs migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - czs$¢ linii napowietrznej, zawarta rgilzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6. Zwis f - odlegld¢ pionowa mgdzy przewodem a prasttaczaca punkty zawieszenia przewodu $vodku
rozpietosci przesta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grertmezpérednio lub za pomacfundamentu.

1.4.8. Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagaotycacych linii elektroenergetycznej na odcinku
wymagagcym zwikszonego bezpiec#stwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.10. Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsig lub przecinaj jakiekolwiek czsci rzutdbw poziomych
dwdch lub kilku linii elektrycznych albo linii elékycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.11.Zblizenie - wysgpuje wtedy, gdy odleghs rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budoitp. jest mniejsza i potowa wysokéci zawieszenia najwagj
potozonego nieuziemionego przewodu zhjiacej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.12.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02[21

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyposiadanie Zaviadczenia o
jakasci lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirgpetniad wymagania PN-80/B-03322 [25].

Zaleca st stosowanie fundamentéw i elementéw ustojowych wymdh wg KRT-055 opracowanego przez BSPIE
~Energoprojekt” [43].

Ustoje i fundamenty powinny Byabezpieczone przed dziataniem agresywnych grumdéid zgodnie z zatznikiem
do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektresgetycznych powinny wytrzymywa sity pochodzce od
zawieszonych przewoddw, uzbrojenia i parcia wiatru.
Ich budowa powinna kiytaka, aby wzadnym miejscu napzenia materiatu nie przekraczaly dopuszczalnycheiapr
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zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktoceniowej lubnt@mowej - dopuszczalnych nagien zwigkszonych.
Ogolne wymagania dotyaee konstrukcji wsporczych zawartews PN-75/E-05100 [5].

2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetntawymagania PN-87/B-03265 [24] i madpy¢ stosowane do linii napowietrznych o
napkciu znamionowym do 30 kV. Zalecagstosowanie nagpujacych typéw stupowZN9/200,ZN10/200,ZN12/200
i ZW14,5/350 wg albumu BSIiPE - ,Energoprojekt” T-39@8].

2.3.2.Stupy strunobetonowe

Stupy strunobetonowe powinny spelhiavymagania PN-87/B-03265 [24] i mggby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagtiu znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagpujacych typéw stupow: E10,5/430,
E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/&3(3,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSIiPE
-Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.3.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenbsibchzenia wynikajce z zawieszenia przewodéw i parcia wiatru
oraz odpowiadaPN-76/E-05100 [5].

Zaleca st stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonycbdpknrozj przez ocynkowanie na gmo zgodnie z
PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instryk€¢OR-3A [41].

2.4, Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznych himpowietrznych powinien spetiavymagania PN-78/E-
06400 [13].

O ile ST i dokumentacja projektowa nie postanawiackej osprg powinien wykazywéa sie wytrzymatccia
mechanicza nie mniejsz niz czes¢ linii, z ktéra wspdtpracuje oraz powinien bydporny na wptywy atmosferyczne i
korozje wg PN-74/E-04500 [3].

Czesci osprztu przewodzcego pid powinny by wykonane z materiatdw mgjych przewodn& elektryczm zblizona
do przewodnfci przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie di powierzchng styku i dokladnét
pofaczenia z przewodem lub innymi @eziami przewodzcymi prad, ponadto powinny ky zabezpieczone od
mozliwosci powstawania korozji elektrolityczne;.

Do budowy linii naleéy stosowa osprzt nie powoduicy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyohnapéciu znamionowym riszym nz 1 kV powinny spetnia
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Izolatory dla linii o napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymatg¢é mechanicza
nie mniejsz niz dwukrotne obcizenia obliczeniowe normalne.

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych powi by¢ stosowane przewody z materiatdbw o dostatecznej
wytrzymalaici na rozciganie i dostatecznej odpowwd na wplywy atmosferyczne i chemiczne.
2.6.1.Przewody robocze

Zaleca st stosowanie w linii napowietrznej do 1 kV przewoalyminiowe wielodrutowe (Al) wg PN-74/E-90082
[15], a w linii napowietrznej powaej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E490083 [16].

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii naky stosowé odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydrthawe wg PN-
72/E-06102 [8].

2.8. Odhczniki

Odfaczniki w liniach napowietrznych o nagiu znamionowym wgszym ng 1 kV powinny spetni@ wymagania PN-
83/E-06107 [9].

2.11. Cement

Do wykonania ustojéw pod stupy dla linii o nagiu znamionowym do 1 kV zalecaesstosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, spekiago wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien hydostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [34] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.12. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowigdavymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca stosowanie kruszywa

-3/11-



specfikacja techniczna przebudowy drogi w Udorpiu

grubego o marce niezsizej ni klasa betonu.
2.13.Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowiagtymaganiom BN-66/6774-01 [35].

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpitywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zardwno w miejscu tych rohak tez przy wykonywaniu czynrii pomochiczych oraz
w czasie transportu, zatadunku i wytadunku matéwakprztu itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowtawykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékarymi w dokumentacji
projektowe;j.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przyspujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napmiwinych winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z maszyn i sgta (wedtug tablicy 10), gwarantigych wiaciwa jakos¢ robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktre nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot.

Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentac;ji
projektowej, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii

Przy przebudowie i budowie drog, wgstijace elektroenergetyczne linie napowietrzne, ktdee sgetniaj wymaga

PN-75/E-05100 [5] powinny yprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prag/tkownika tych obiektow.

Warunki te okrélaja ogdlne zasady przebudowy i okres, w ktdrymzlmee jest odhczenie nagicia w linii

przebudowywane.

Wykonawca powinien opracowa przedstawé do akceptacji laynierowi harmonogram robét, zawiesay uzgodnione

z wytkownikiem okresy wydczenia nagicia w przebudowywanych uydzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadzejkolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nale

przebudowywa zachowujc nastpujaca kolejnasé robot:

— wybudowanie nowego niekolidagego z drog odcinka linii posiadaicego parametry nie gorsze od linii
przebudowywanej,

— wylaczenie napicia zasilajcego ling przebudowywaiy

— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z drpg

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatotmye wybudowane przed zdemontowaniem stacji
kolizyjnych.

Przebudow linii i stacji transformatorowych natg wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpiecastwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nadg wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektows i ST
oraz zaleceniamizytkownika tych uradze.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii i stacji w taki sposob, aby elementy giizen demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaly @i stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmoici zdemontowania elementéw wdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgog na ich uszkodzenie lub zniszczenie.
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W szczegdlnych przypadkach Wykonawcazmpozostawi elementy konstrukcji bez ich demoitianp. fundamenty),
o ile uzyska na to zgednzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z demongam stupdw i fundamentéw powinny dyasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istigego terenu.

Wykonawca zobowizany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkichteriatbw pochodych z demontau
Zamawiajcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przysipieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obmek sprawdzenia zgodém rzednych terenu

z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny vdaaw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopéw powinna dylobrana w zalsosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejwszdzie tam, gdzie jest to mtiwe, nalezy wykopy pod
stupy i fundamenty prefabrykowane wykonyvaprzy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwoziu
samochodowym.

Nalezy zwrécic uwag:, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wyka@pwykop byt zgodny z PN-68/B-06050
[26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupéw linipaaietrznych powinny by montowane zgodnie z instrulicj
montau dla konkretnych typow fundamentéw.

Fundamenty powinny kyustawiane #gwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, spektago wymagania PN-88/B-
06250 [28] lub 15 cm warstwie zeggczonegawiru z wykorzystaniem ram mortawych ustalajcych jednoznacznie
ich wzajemne potgenie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupow, dla ktérych montowangfendamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw aglsprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie
ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekréckyl000 z dopuszczairiolerancy rzgdnej posadowienia + 2
cm.

Fundamenty usytuowane $vodowiskach woéd i gruntéw agresywnych powinnyt mdpowiednio zabezpieczone w
zaleznosci od rodzajusrodowiska, w oparciu o zadznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalsy zasypywad gruntem bez zanieczyszdzerganicznych z zagzczeniem warstwami grufom 20 cm.

5.5. Montaz stup6w zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe najemontowa na poditau wyrbwnanym w pozycji poziomej. W zalgosci od
warunkow pracy, stupy w ich efci podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupdw, ktérych dokumentacja projektowa nieegvirluje belek ustojowych, wykopy pod podziemnesczstupow
naley wypehia zapraw, cementow, ktorej sktad i wéciwosci zaakceptuje lkynier. W tym przypadku otwory pod
stupy powinny by wiercone.

Nie wolno stosowé& ww. metody dla posadowiestupéw figurowych (rozkracznych, z podpatp.), ktérych ustoje
pracup na wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinnyé¢ bghronione przed koraogj przez malowanie lakierem
asfaltowym spetniagym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbydesic za pomoe sprztu mechanicznego przestrzegajzasad okrdonych w
sInstrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchyika osi stupa od pionu, po jego ustawienia,moze by wigksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.7. Montaz przewodéw
5.7.1.Wymagania ogdlne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczye lub tak zawiesziana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymalai¢ ztacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dizepwodéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymalasci przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ ztaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powinpothkie, aby nie ostabiato
jego wytrzymatdci. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzyofwt nalezy stosowa
zawieszenie przewodu przelotowe lub adowe, a w przypadkach wymageych zwikszenia pewr&ei umocowania
przewodu - przelotowe bezpieczne lub adoiwe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza
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— dopuszczalnego nagrenia normalnego - jeli przsto linii nie podlega obostrzeniu 1 stopnia,

Zabrania sj regulowa napezenia w przewodzie przez zmiadtugasci linki rozkrecaniem lub skgcaniem. Dopuszcza
sie stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwistus poddawanie przewodu przed maomsa zwikszonemu
napezeniu, ze wzgidu na maliwos¢ powiekszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zawieszenie przelotowe powinno dyak wykonane, aby przy wysdieniu znaczniejszej sity wzdiuprzewodu,
moagacej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd prasissic w miejscu zawieszenia albo ghiggnat z
uchwytu lub aby umocowanie przewodu zerwatg sie dopuszczag w ten sposob do skutkéw powstatej sity.
Zawieszenie odggowe przewodu roboczego najestosowé w przypadku, gdy sity nagju przewodéw w prgstach
sa hiejednakowe. Zawieszenie oglgbwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej przewad.
Zawieszenie przewodu odgromowego nha konstrukcjioncgej mae by przelotowe lub odagowe. Wybo6r sposobu
zawieszenia powinien byzalezny od wytrzymaléci konstrukciji wsporczej.

5.7.2.0dlegtas¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegio pionowe przewodéw elektroenergetycznyckdaeych pod nagiciem, przy
najwigkszym zwisie normalnym na catej diugo linii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych drogi 4dowe i
wodne oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinnynogi:

—dla linii do 1 kV - 5,00 m,

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktdrym elektroenergetyczna linia nafmirzna krzyuje sk lub do ktérego si
zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach naley stosowé obostrzenia 1 stopnia.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powriny¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjiablice
informacyjne powinny by wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowychlkaach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromowy linii elektroenergetycznych napowietrznych rglevykona zgodnie z Zargdzeniem Ministra
GOrnictwa i Energetyki oraz Ministra BudownictwRiizemystu Materiatow Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia robocze

Uziemienia robocze natg wykonywa zgodnie z Rozporzlzeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadlairzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej
[38].

5.12. Skrzyrowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skepwvaniach i zblieniach z drogami kotowymi nafg tak prowadzi i wykonywat,
aby nie powodowaty przeszkdd i trudeow ruchu kotowym i pieszym oraz w najgym utrzymaniu drdg i na

warunkach podanych w zezwoleniu zgaia drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.
W przypadku skrzyowania lub zblienia z drog kotowa w linii nalezy zastosowaobostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopie obostrzenia linii napowietrznych na skimyvaniu z drog Linia napowietrzna o naggiu
Znamionowym

Kategoria drogi do 1 kv wiszym ni 1 kV
skrzyzowanie | zblienie skrzyowanie | zblkenie

Droga

ogolnodostpna 0 0 1 1

gminna lub

lokalna miejska

Droga

ogolnodostpna 1 0 2 1

krajowa lub

wojewddzka

Droga 1 0 3 1
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ekspresowa lu
autostrada

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggajwzdie paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by usytuowane poza granicami pasa drogowego, w asieigto najmniej 5 m od granicy pasa, chyts
zarad drogi wyrazi zgod na odstpstwo od tej zasady.

W szczegolnie uzasadnionych wypadkach, napowietlime elektroenergetyczne mady¢ budowane w
pasie drogowym na warunkach olomych w ustawie o drogach publicznych [42]:
— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow drggow wyptkiem nasypow spetniagych jednoczénie

funkcje watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiggzliwosci - na kravedzi korony drogi,

— na terenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza korog drogi.

Na kade skrzgowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej rogl wymagane jest zezwolenie zadm
drogowego.
Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z deggaby kit skrzyzowania byt nie mniejszy ni

45°, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupaaipiorowymi, odporowo-nagmymi lun
krancowymi.

Przy skrzyowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawé znak zakazu zatrzymywaniagsi
Znak powinien by ustawiony na poboczu drogi w odleggo20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PMEZ
05100 [5].

Minima[ln]a odlegté¢ przewodow linii napowietrznej pod napiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwiekszym zwisie normalnym, powinna wynési

— dlalinii do 1 kV - 6,00 m,

—dlalinii 15 kV - 7,10 m,

—dlalinii 30 kV - 7,20 m,

—dla linii 110 kV - 7,74 m,

—dla linii 220 kV - 8,47 m,

— dla linii 400 kV - 9,67 m.

W szczegoélnych wypadkach, np. na drogach gdzie wdlsk ruch pojazdow ponadnormatywnych, zatrzirogowy
moze zwigkszy¢ minimalne odlegtéci przewod6w od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na skepyvaniach i zblieniach z wiaduktami i mostami najetak prowadzi i wykonywat,
aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii niengmmlowato przeszkdd w ruchu, utrzymaniu i obstugaod toudowli.
Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku skmwania lub zblienia z mostami lub wiaduktami, wymaga
akceptacji zargdu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].

Zabrania si prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktanmostami. Dopuszczaesprowadzenie linii nad tymi
obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostéw isflacych, zachowujc obostrzenia i odlegéei przewodow od
powierzchni jezdni jak dla drog komunikacyjnych.

Przsta linii przechodace wzdhi wiaduktéw i mostow powinny méestopieéd obostrzenia taki, jak w przypadku
zblizenia z drog komunikacyjn.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegtai¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym Kikwy przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normainpowinna wynosi co najmniej:

—dlaliniido 1 kV - 1,00 m,

—dla linii 15 kV - 2,60 m,

—dla linii 30 kV - 2,70 m,

—dla linii 110 kV - 3,24 m,

—dla linii 220 kV - 3,97 m,

—dla linii 400 kV - 5,17 m.

Odlegtaci przewodoéw od koron drzew powinny dystalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzgkdnieniem 5-letniego przyrostu witsiwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlégide naley powigkszy co
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najmniej o 1 m w przypadku zb&nia przewodow do drzew owocowych lub ozdobnychlggahcych przycinaniu,
przy czym naley uwzgkdni¢ dlugas¢ narzdzi ogrodniczych.

Szerokd¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawysnej i dopuszczeniu do korzystania) S w m
powinna by obliczana wg wzoru:

S =B+ 2 (2,5 w150

w ktérym: B - odlegté¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,

U - napkcie znamionowe linii, kV.

5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe nale wykonywa& zgodnie z dokumentagjprojektows, PBUE Rozdziat 11l [36] i
odpowiednimi dla danej stacji typowymi albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny lmgytuowane w odlegéoi co najmniej 5 m od granicy pasa
drogowego, natomiast stacje transformatorowe typu

miejskiego (budynek wolnostayy) powinny by usytuowane tak jak inne obiekty budowlane, zgodnigstavw o
drogach publicznych [42].

. . . . . . Na terenie Poza terenem
Tablica 13. Najmniejsze odleglu budynku stacji od zevetrznej kravedzi zabudowy zabudowy
jezdniRodzaj drogi miast i wsi

Autostrada 30 m 50 m
Droga ekspresowa 20m 40 m
Droga ogélnodosgpna:

a) krajowa 10m 25m
b) wojewddzka 8m 20m
¢) gminna, lokalna miejska i zakladowa 6m 15m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie agniccia zataonej jakdgci wykonywanych robot przy przebudowie napowieti@my
linii elektroenergetycznych i stacji transformataxah.

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bade budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t kusnentacj projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmj ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mog by¢ przez Irkyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia fmipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, kton maze kontynuowa
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednieli@ danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatonej jakdaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jak&i lub atesty
stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadykonawca, naley materiaty do wykonania fundamentéw
.na mokro” i ustojow stupéw. Uwzgtniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowyoh, wniosek
Wykonawcy, Irkynier maze zwolnit go z potrzeby wykonania badenateriatow dla tych robat.

Na zadanie Irkyniera, naley dokon& testowania spezu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizmoéw
regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiaraz ewentualne zabezpieczefi@anek przed osypywaniem
sie ziemi. Wykopy powinny b§ tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawidnndamentow lub ustojow,
ktérych lokalizacja i redne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektow.
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6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program bada powinien obejmowé sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wyglu zewrtrznego oraz wytrzymadai.
Parametry te powinny ldyzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojéw migch, naléy sprawdzé stopigi zag:szczenia gruntu, ktory
powinien wynost co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.3.Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawiepowinny spetni@ wymagania PN-77/B-06200 [27].
W trakcie montau nalery sprawdzé zgodnd¢ z dokumentagj projektowy i SST w zakresie:

— zastosowania materiatow,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukoggprztu,

— doktadndci wykonanych elementéw,

— kompletngci elementéw stupa,

— prawidtowdici uktadu geometrycznego elementéw oraz doktadrmestawienia konstrukcji,

— stanu i kompletngi polaczen.

6.3.4.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji praodfegaj sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletngci wyposaenia i prawidtowéci montau,

— doktadndci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolergmarykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktilowych i osprgu,
— zgodndci posadowienia z dokumentagjrojektows.

6.3.5.Zawieszenie przewodoéw

Podczas monta przewodéw naley sprawdzé jakos¢ polaczer zamontowanych izolatoréw i osgta oraz
przeprowadz kontrok wartaici napezen zawieszanych przewodow.

Naprzenia nie powinny przekracgalopuszczalnych waroi normalnych (jeeli przsto linii nie podlega obostrzeniu
albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmamjych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wadiotych napgzen dla
poszczegodlnych rodzajéw przewoddw i typow liniiergl przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napiciu znamionowym 60 kV i wiszym naley sprawdzt zabezpieczenia przed skutkami drga
mechanicznych przewodéw (wykonaniglpttumiacych).

Po wybudowaniu linii naley sprawdzt wysokdci zawieszonych przewodow nad obiektami kxggcymi. Przewody
nie powinny by zawieszone agj niz podano w p. 5.7 1 5.12 przy spetnieniu odpowiedmi@arunkéw, zamieszczonych
w dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6.Instalacja przeciwporaniowa

Podczas wykonywania uzioméwsmowych naley wykona pomiar gkbokasci utozenia bednarki, stanu pozen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie ist@gagszczenia gruntu, ktéry powinien egna¢ co najmniej
0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystancji. Wartoi pomierzonych rezystancji
powinny by mniejsze lub co najmniej réwne wastiom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalgych wynikow pomiarow i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot, na
wniosek Wykonawcy, lzynier maze wyrazé zgod; na niewykonywanie badgo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogblne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagoine”.
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Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikie w
czasie budowy, akceptowane przezyhiera.

Jednostlk obmiarowy dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jeiddmetr, a dla stacji transformatorowej sztuka.
8. ODBIOR ROBOT

Ogblne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspleaftaWykonawca zobowizany jest dostarcZzyZamawiajicemu
nastpujace dokumenty:

— projektovws dokumentagj powykonawcaz,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru robét zanikgych,

— ewentualn ocere rob6t wydan przez Zaktad Energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotygze podstawy ptatrai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Ptatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfekaci uzytych materiatow i wykonanych
robét na podstawie wynikow pomiaréw i badentrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odfaczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,

— podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokurteesy projektows,

— wykonanie inwentaryzacji lokalizacji stupéw napotszaych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.0 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozea@.

7.2

012

2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne.\iaokreslenia, podziat i oznaczenie.

3. PN-74/E-04500 Ospgrz linii elektroenergetycznych. Powiloki ochronne kgwe zanurzeniowe
chromianowane.

4, PN-81/E-05001 Uerglzenia elektroenergetyczne wysokiego seipi. Znamionowe nagtia probiercze
izolacji.

5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napawret. Projektowanie i budowa.

6. PN-83/E-06040  Transformatory energetyczne. Ggélpmagania i badania.

7 PN-81/E-06101 Odgromniki zaworoweapu przemiennego. Ogoélne wymagania i badania.

8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchoweyghn przemiennego.

9. PN-83/E-06107 Odézniki i uziemniki wysokonagtiowe padu przemiennego. Ogoélne wymagania i
badania

10. PN-79/E-06303  Nazanie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobaolatorow do warunkow
zabrudzeniowych.

11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatoryakgmapéciowe. 1zolatory liniowe. Ogélne wymagania
i badania.

12. PN-88/E-06313 Dobdr izolatoréw liniowych i stagch pod wzgédem wytrzymatéci mechaniczne).

13. PN-78/E-06400  Ospgtzlinii napowietrznych i stacji. Ogdlne wymaganibadania.

14. PN-88/E-08501 Urrzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpigtstera.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody.dizewody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody.dizewody stalowo-aluminiowe.

17.  PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatorkamspiciowe. Izolatory liniowe. Ogélne wymagania i
badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatorkangspeciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napiu

-10/11 -



specfikacja techniczna przebudowy drogi w Udorpiu

znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatorykanspeciowe. lzolatory liniowe stage szklane o
napkciu znamionowym do 1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokonagiowe. 1zolatory liniowe stace pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory okgmapéciowe. Izolatory liniowe wisgce pionowe
typu LP 60.

22.  PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory alkgmapéciowe. Izolatory liniowe diugopniowe typu
LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205  Elektroenergetyczne linie naptwie. Stalowe konstrukcje wsporcze. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

24. PN-87/B-03265  Elektroenergetyczne linie naptere. Zelbetowe i spgzone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

25. PN-80/B-03322  Elektroenergetyczne linie naptwerme. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagani zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

27. PN-77/B-06200  Konstrukcje stalowe budowlanem&gania i badania.

28. PN-88/B-06250  Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281  Prefabrykaty budowlane z betdfetody bada wytrzymatgciowych.

30. PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Rgbniemne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewryathrony biernej szybkoscimy czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzeagowychZwir.

36. Przepisy budowy wdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Material@®udowlanych w sprawie bezpiedmstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-naotvych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia
10.04.1972 .

38. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wage warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

39. Zaradzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz Minastudownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odigala® ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.
Dz. Bud. Nr 6, poz. 21 z 1969 .

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowieyadn Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PRHbud”
Krakow.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed Haroonstrukcji stalowych za pomg@okry¢ malarskich - KOR-
3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198&. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetygeh i stacji transformatorowych opracowane i rozppechniane
przez Biuro Studidw i Projektow Energetycznych ,Eyoprojekt” - Pozna lub Krakow.
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