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S.T. D-M.00.00.00. Wymagania ogélne

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja Techniczna Wymagania Ogoélnsedst do wymagé wspdinych dla poszczegélnych wymagachnicznych
dotyczcych wykonania i odbioru roboét przy przebudowie tnos ciggu drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2.Zakres stosowania ST

1.2.1. Jako c&¢ dokumentdw przetargowych Specyfikacje Techniczalezg odczytywa i rozumi€ w zlecaniu i wykonywaniu
robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres robét oktych ST
1.3.1.Wymagania ogdélne natg rozumiet i stosowé w powigzaniu ze Specyfikacjami Technicznymi wymienionymspisie tréci
1.4.0Okrdlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione pongj okrelenia naley rozumiet w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Prefabrykat (element prefabrykowany) - cz$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowyim pwligonowo, ktéra
po zmontowaniu na budowie stanie skgscig konstrukcji

1.4.2. Droga - wydzielony pas tereny przeznaczony do ruchu pastoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wsaelki
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.4. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez wykongwapowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.5. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamggwai awaryjnego postoju i pasami dzesimi jezdnie.
1.4.6. Konstrukcja hawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem idhqzenia.

1.4.7. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowegp- cz$¢ obiektu oparta na podporach, twara ustréj nioscy
dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta e%¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celozahia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10.Ksiega Obmiaru - akceptowany przez igniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizsty do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robo6t w formie wyliggeszkicow i we. dodatkowych zgiznikow. Wpisy w Ksidze Obmiaru
podlegag potwierdzeniu przez fiyniera.

1.4.11Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaaksephe przez Zamawigego niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwizanych z ocenjakosci materiatdw oraz robaét.

1.4.12.Materialy - wszelkie tworzywa niezioine do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja kimi® i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przezymiera.

1.4.13.Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw gheych do przejmowania i rozktadani ofggin od ruchu na podi® gruntowe i
zapewniaicych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bémminio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygpam

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdyfa s¢ migdzy warstvg scieralry a podbudow, zapewniajca lepsze rozlenie napgzen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza- warstwa stizgca do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.
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d) Podbudowa- dolna cz$¢ nawierzchni stigca do przenoszenia ohzen do ruchu na podi®. Podbudowa nie sktadd sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza gorna czé¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemysiek podiaa, Maze zawiera warstw; mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

1.4.14.Niweleta - wysokdgciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.15.Obiekt mostowy - most, wiadukt , estakada, tunel, ktadka dlazyiels i przepust,

1.4.16.0dpowiednia (bliska) zgodnéé¢ - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjiesi przedziat toleranciji
nie zostat okréony - z przecjtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robét budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy me réwnie obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadz chronigcych ludzi i
srodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19.Pobocze - cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywask pojazddéw, umieszczenia uydzen
bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszychzata jednoczéie do bocznego poparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.20.Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy,4gcy pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.21.Polecenie Irzyniera - wszelki polecenia przekazane Wykonawcy przezrirera, w formie pisemnej, dotygze sposobu
realizacji rob6t lub innych spraw zyzianych z prowadzeniem budowy.

1.4.22.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna eddra autorem Dokumentacji  Projektowej.

1.4.23.Rekultywacja - roboty majce na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji tereneraruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.24 Dziennik Budowy - opatrzony piecxia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizggdy do notowania wydarie
zaistnialych w czasie wykonywania zadania budovdaneejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, pazgwania poleaei
innej korespondenc;ji technicznej pagizy Inzynierem, Wykonawgi projektantem.

1.5.0gdlne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kdch wykonania oraz za ich zgodioz Dokumentag Projektows, ST i
poleceniami layniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.
Zamawiajcy przekae Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymagainyuzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, lokaliza¢j, Dziennik Budowy i Ksige Obmiaru robét oraz dwa egzemplarze dokumentaojeRiowe;j.

1.5.3. Zgodnd&é robdt z dokumentaci projektowsa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Technicziee dodatkowe dokumenty przekazane przeyriera Wykonawcy stanowi
cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w ébypjedry z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej
dokumentac;ji.
W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obpuye nasgpujacej kolejnaci ich waznosci:
1) Specyfikacje Techniczne,
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie mze wykorzystywdé bledéw lub opuszcze w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu veni
natychmiast powiadordilnzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawe
W przypadku rozbienosci obu wymiaréw waniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiatjalzgodne z DokumentacProjektowg i ST.
Dane okrélone w Dokumentacji Projektowej i w STedn uwazane za wartii docelowe, od ktérych dopuszczalreagchylenia w
ramach okréonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow nedatow budowli musgby¢ jednorodne i wykazywabliska zgodndé
z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczd dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku gdy materiaty lub roboty nieeda w petni zgodne z DokumentacjProjektovg lub ST, i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materiatgda niezwtocznie zagpione innymi, a 80roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Bydav okresie trwania realizacji Kontrakta do
zakaiczenia i odbioru kicowego robaét.
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Przed przygpieniem do robét Wykonawca przedstawizynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z Inwestoremo;jgkt
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. \lézmasci od potrzeb i pogpu robét projekt organizacji ruchu powiniencby
aktualizowany przez Wykonawma biegco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwé wszystkie tymczasowe umdzenia
zabezpieczafe takie jak: zaporjwiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,. zapewgtay ten sposob bezpiedstwo pojazddéw i pieszych.
Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczge musz by¢ akceptowane przez dyniera.

1.5.5. Ochronasrodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowkek zné& i stosowé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dmtye ochronysrodowiska
naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpaarowa
Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisow ochrony przeciwparowe;.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

1.5.8. Ochrona wtasnéci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochroimstalaciji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruregi, kable itp.

1.5.10. Bezpiecaestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawcadhie przestrzegaprzepiséw dotycxych bezpieczestwa i higieny pracy. W szczegOku
Wykonawca ma obowkek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eigiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniagjcych odpowiednich wymagdasanitarnych.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za ochremobét i za wszelki materiaty i iudzenia uywane do robét od daty rozpecia do
daty wydania potwierdzenia Zaktzenia przez liyniera.
Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu kmowego odbioru. Utrzymanie powinno dowprowadzone w taki sposéb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowgdgim stanie przez caty czas, do momentu odbioficéavego.

Jeli Wykonawca w jakikolwiek sposob zaniedba utrzymearmo na polecenie #yniera powinien rozpogz roboty utrzymaniowe
nie p&niej niz 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgany jest znawszystkie przepisy wydane przez wiadze centralmi&jscowe oraz inne przepisy i wytyczne ,
ktére § w jakikolwiek sposéb zwizane z robotami i dglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tpchw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdlkigymaga prawnych
odnainie wykorzystania opatentowanych atizei lub metod i w sposéb gty bedzie informowa Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY
2.1. Zrodla uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym awgistaniem jakichkolwiek materialdw przeznaczonyoti robot
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dafyezproponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatlow i odpowiedniéwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia prizegniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z daneggadta nie oznacza automatycznige, wszelki materialy z danegaddta uzyskaj
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniae materiaty uzyskane z dopuszczoneégadta w
sposoéb cigly spetniaj wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie gmstrobot.

2.2.  Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwiobel wtgcicieli i odnagnych wladz na pozyskanie materiatow z jakichkolwie&det
miejscowych waczapc w tozrodta wskazane przez Zamawvdieggo i jest zobowizany dostarczayInzynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczxiem eksploatacjrédia.

2.3. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw mag by¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia zgodob stosowanych metod
produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialow mdg¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $diavosci. wynik tych kontroli
be¢dzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

2.4.  Materialy nie odpowiadapce wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostarprzez Wykonawg wywiezione z Terenu Budowy,atiz ztozone w miejscu
wskazanym przez yniera. Jéli Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robo6t zrie dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przeéeiowany przez layniera. Kady rodzaj robot, w ktorym znajdujsie nie
zbadane i nie zaakceptowane materiaty, wykonawdamyje na wtasne ryzyko, lige sk z jego nie przyjciem i niezaptaceniem.

2.5.  Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skltadowane matedo czasu gdydula one potrzebne do robét byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty syvgkos¢ i wtasciwos¢ do robot i byty dosione do kontroli przez hyniera.

2.6.  Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli Dokumentacja lub ST przewidyjmozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wmyka@nych robotach,
Wykonawca powiadomi tyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grasyciem materiatu, albo w okresie dikzym, j&li
bedzie to wymagane dla batlgrowadzonych przez igniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiale micze by pézniej
zmieniany bez zgody Hyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spymi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu n&ofgi
wykonywanych robét. Spez uzywany do robdét powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie oiggcji robdt, zaakceptowanym przezyniera; w przypadku braku
ustaleé w takich dokumentach spitzpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.
Liczba i wydajnd¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie rob6t. zgodnie z zasadami w Dohtewg Projektowej, ST i
wskazaniach lzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takidnodkéw transportu, ktére nie wptynniekorzystnie na jaké
wykonywanych robot i wkciwosci przewa:onych materiatow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robgddnie z Kontraktem, oraz za jdkozastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodito z Dokumentagj Projektovs, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robdazo
poleceniami layniera.

Nastpstwa jakiegokolwiek leu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu i wyznaczeniu rob6t zostagesli wymaga
tego kedzie Irzynier, poprawione przez Wykonawna wtasny koszt.

Plecenia layniera kgda wykonywane nie pfniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymamzez Wykonawg
pod grabg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytodunosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.  Program zapewnienia jakéci (PZJ)

Do obowazkdéw Wykonawcy natiey opracowanie i przedstawienie do aprobatyivera programu zapewnienia jakg w ktorym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania raimogliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaragajwykonanie robot
zgodnie z dokumentagcprojektows, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymepirzyniera.

Program zapewnienia jaka bedzie zawier&:

a) cz$¢ 0gbim opisujaca:

¢ organizagj wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaenibdt,
e organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

e bhp

« wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i pgofowanie praktyczne

6.2.  Zasady kontroli jakdci robét

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petkontrok robot i jakdéci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni systesntroli,
wigczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania prébek i badmateriatéw oraz
robét.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdbw oraz robot zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w DokuraejitProjektowej i ST.

6.3.  Pobieranie prébek.

Prébki kxdg pobierane losowo. Zalecag sstosowanie statystycznych metod pobieranie prébpéirtych na zasadzige wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mphy¢ z jednakowym prawdopodoliigtwem wytypowane do badla

Inzynier bedzie mi€ zapewniog mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek

6.4. Badanie i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W pdkp , gdy normy nie obejmyj
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosomazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcegi® przez layniera.
Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafla Wykonawca powiadomi lyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru luldaaia.
Wykonawca przedstawi nagpiie ich wyniki do akceptacji ltyniera.
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6.5. Raporty z bada.

Wykonawca bdzie przekazyw@ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami baflgak najszybciej, nie pdiej jednak nt w terminie
okreslonym w programie zapewnienia jaon

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane tynierowi na formularzach wedtug dostarczonego priego wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lgyniera

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, liynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pafainia prébek i badania
materiatéw uzrédta ich wytwarzania i zapewniona medzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakey i producenta
materiatow.

6.7.  Atesty jakéci materiatow i urzadzen

Przed wykonanie badaakosci materiatdbw przez Wykonawe Inzynier maze dopyci¢ do wycia materialy posiadage atest
producenta stwierdzgy ich petra zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST.
W przypadku materiatéw, dla ktorych atesty wymagane przez ST, k#a partia dostarczona do robdtdbie posiada atest
okreslajacy w sposob jednoznaczny jej cechy.

6.8.  Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem pnawnobowihzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy daié® okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthaa prowadzenie Dziennika Budowy
zgodnie z obowizujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowydula dokonywane na bigco i bgdg dotyczy¢ przebiegu robdt, stany bezpieigewva ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowyekizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaag podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska Aowego. Zapisy g czytelne, dokonane trwpktechniky, w porzdku chronologicznym,
bezpdgrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumebtgla oznaczone kolejnym numerem gznika i opatrzone dati
podpisem Wykonawcy i kyniera.
Do dziennika Budowy naky wpisywa w szczegolIngci:

« dat przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e dat przekazania przez Zamawieggo Dokumentacji Projektowej,

e uzgodnienie przez hyniera programu zapewnienia jgkoi harmonogramow robét,

e terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegoélnych elementéw robdét,

e przebieg robot, trudroi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogprzerw w robotach,

e uwagi i polecenia liyniera,

» daty zarzdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

» zgloszenia i daty odbioréw rob6t zand@jch, ulegajcych zakryciu, agciowych i kaicowych odbioréw robot,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje wykonawcy,

. stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6inym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

e zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise Dokumentacji Projektowej,

« dane dotycgce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robaét,

e dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

» dane dotyczce jakdci materiatlow, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem kto je przeprowadzat,

* wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli daoiem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budovwggdprzediaone Irzynierowi do ustosunkowaniacsi
Decyzje Irtyniera wpisane do Dziennika Budowy podpisuje z zezeaiem ich przyicia lub zagcia stanowiska.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwatsj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementdéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza siv sposéb aigly w jednostkach przgjych w WycenionymSlepym Kosztorysie i wpisuje do
Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, dziennik bicia pali, atesnateriatdw, orzeczenia o jad@ materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki
bada Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdgci.
Dokumenty te stanowizakczniki do odbioru rob6t. Winny iyudostpniane na kade zyczenie liyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprécz wymienionych w pkt. (1) -(3) nagtijace dokumenty:
a) protokoly przekazania Terenu Budowy

b) protokoly odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustale
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(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy &g przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpovitedabezpieczonym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z do&ntacy Projektows i ST, w jednostkach
ustalonych w Wycenionyrlepym Kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaigniu Irzyniera o zakresie odmierzonych roboét i terminie @ym co
najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do Kgigi Obmiaru.

Jakikolwiek bad lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych w tabeli elementéw rozliczeniowyighawalnia Wykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich rob6t. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji kyniera na gimie.

Obmiar gotowych robét duzie przeprowadzony z eztcscia wymagarn do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okridonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawénzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zalenosci od ustalé odpowiednich ST, roboty podlegapastpujacym etapom odbioru, dokonywanym przezyimiera przy
udziale Wykonawcy:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi kaicowemu
d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2.  Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu.

Odbidr robd6t zanikagych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegrzakryciu.
Odbiodr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umviajagcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6inego ppstrobdét.
Odbioru robét dokonuje fynier.
Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doebaika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera. Odbior bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpij jednak ni w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera.
Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia fynier na podstawie dokumentéw zawiecgich komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powiar konfrontaciji z DokumentagjProjektows , ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  Odbidr casciowy
Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgici rob6t. Odbioru agciowemu robot dokonuje siwg zasad
jak przy odbiorze kiacowym robot.

8.4.  Odbidr koncowy robot

Odbidr kaicowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykaaaobdt w odniesieniu do ich #adi, jakasci i wartdci.
Catkowite zakéczenie robdt oraz gotowo do odbioru kécowego lgdzie stwierdzona przez Wykonagvevpisem do Dziennika
Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem néngie o tym fakcie layniera.

Odbiér kaicowy robét nagpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowylitzac od dnia potwierdzenia przezzimiera
zakaiczenia robo6t i przygicia dokumentéw, o ktérych mowa w pkcie 8.5.
Odbioru kaicowego robét dokona komisja wyznaczono przez zaajgego w obecnii Inzyniera i Wykonawcy. Komisja
odbierajca roboty dokona ich oceny jalaiowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikdw baflda pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodrigi wykonania robét z dokumentadprojektows i ST.
W toku odbioru kécowego robét komisja zapoznas s realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikaych i
ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ratzéipetniaicych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét pekeavych lub rob6t uzupehiagych komisja przerwie swoje czyr§oo i
ustala nowy termin odbioru koowego.
W przypadku stwierdzenia przez komise jakgé wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentaieznacznie odbiega od
wymaganej DokumentagpProjektows i ST z uwzgédnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczastwo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszog wartgs¢ wykonywanych robét w stosunku do wymaga
przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5.  Dokumenty do odbioru kaicowego robot
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorficBaego robot jest protokét odbioru dapwego robét spogzizony wg
wzoru ustalonego przez zamawi@ggo.
Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobaany przygotowanastpujace dokumenty:
Dokumentagj Projektove z naniesionymi zmianami,
« Specyfikacje Techniczne,
Uwagi i zalecenia liyniera, zwtaszcza przy odbiorze rob6t zanjgggh i ulegajicych zakryciu i udokumentowanie wykonania
jego zalece,
recepty i ustalenia technologiczne,
Dziennik Budowy i Ksige Obmiaru,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bati@aoznaczé laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
atesty jakéciowe wbudowanych materiatow,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badiapomiaréw zajczonych do dokumentéw odbioru, a
wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
* sprawozdanie techniczne,
* inne dokumenty wymagane przez Zamaygago.

Sprawozdanie technicznedzie zawier&

« zakres i lokalizagj wykonywanych robét

« wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokun@hnRrojektowej przekazanej przez Zamawtago,
e uwagi dotyczce warunkow realizacji robaét,

« dat rozpoczcia i zaka@czenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego néeladbgotowe do odbioru kicowego,
komisja w porozumieniu z Wykonawevyznaczy ponowny termin odbioru k@owego robot.
Wszystkie zargdzone przez komigj roboty poprawkowej lub uzupelnige kdg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajicego. Termin wykonania rob4t poprawkowych i robdtpetniagcych wyznaczy komisja.

8.6.  Odbidr ostateczny (pogwarancyjny)

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanychtreb®zanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorzenkowym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiodr ostatecznydulzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad odbioru kcowego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogodlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaza jednostk obmiarovy ustalorm dla danej tabeli
elementéw rozliczeniowych. Cena jednostkowa poZygjizie uwzgtdniat wszystkie czynnéci wymagania i badania skiadeg s¢
na jej wykonaniem okéone dla tej roboty w pkt. 9 ST w Dokumentacji Ridgpwej.

Cena jednostkowagtzie obejmowé
- robocizr bezpdredni,
- wartdé¢ zwzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
- wartds¢ pracy spratu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa Teren Budowy i z powrotem, mohiademonta
na stanowisku pracy),
- koszty pérednie, w sktad ktérych wchosglzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru , koszty ugdzenia i
eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzemiergii i wody itp.,), koszty dotygze oznakowania robot, wydatki dotyce
bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dais¢ placow, ubezpieczenia oraz koszty zdrz przedsibiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wiidav mogicych wysapi¢ w czasie realizacji
robét i w okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczane zgodnie z ob@aujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykoaaadaan pozycg w WycenionymSlepym Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza
mozliwosé zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robéttyloh 3 pozych kosztorysow.

9.2.  Zaplecze Zamawigjego.

9.2.1. Wymagania dotygze Zaplecza Zamawigjego
Zaplecze techniczne powinno u#iwiaé Inzynierowi przeprowadzenie kontroli dokumentéw budowyarunkach biurowych.
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S.T. D-M 01.01.01. Odtworzenie gtéwnych osiip unktéw wysoko $ciowych trasy i mostu.

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczreejpuymagania dotyace wykonania i odbioru robét zyaanych z odtworzeniem
trasy i punktow wysokiziowych przy przebudowie mostu wygu drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2.Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczalezy odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonywaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t ottiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygrowadzenia rob6t przy robotach geodezyjnych mostbejmup
wszelkie prace zwrzane z wytyczeniem osi obiektu oraz poszczegllnjeho elementéw, a tak wymierzeniu,
zastabilizowaniu wszystkich punktow wysékmwych potrzebnych do realizacji rob6t oraz spdeenie inwentaryzacii
geodezyjnej powykonawczej.
Prace bda rozliczane ryczaltem, o wysos@ wynikajacej z przetargu na roboty.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycice robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékdch wykonania oraz za ich zgodidoz Dokumentag Projektova, ST i
poleceniami layniera. Wszystkie podstawowe elementy tyczeniakibig. os gtdwna, osie podpor, zasadnicze punkty wysikowe
dla poszczegoélnych elementéw mostu powinng Wwykonane przez uprawnionego ge@d®¥ymaga si wykonania na koniec budowy
inwentaryzacji powykonawczej mostu tj przede wsziystwkreslenie zarysu mostu na mapie sytuacyjno-wysolowe;j.

Wykonawca pomiaréw powinien wpisgpodstawowe informacje do dziennika budowy i podpisie z podaniem numeru
uprawnigi geodezyjnych. Wszystkie opracowania geodezygulg btanowity zadczniki do operatu kolaudacyjnego dla celéw odbioru
koncowego.

2. MATERIALY
Materialy przeznaczone do stabilizacji punktéw @k@ciowych powinny by zgodne ze sztukmiernicz oraz zatwierdzone
przez Irzyniera.

3. SPRZET
Sprzt pomiarowy powinien zabezpieczavymagan doktadnd¢ wykonania prac. Dokladdé prac pomiarowych wynika z
jednostek stosowanych na poszczegoélnych rysunkgkbnawczych.

4. TRANSPORT
nie dotyczy

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
Inzynier maze zlecé sprawdzenie robdt pomiarowych niezalie od wykonawcy. W przypadku dolow koszty dodatkowych
pomiaréw poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT
nie dotyczy

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegaj wszystkie opracowania pomiarowe wysijace na poszczegodlnych etapach robét, szczegéinkodes i
poziomoéw oraz wymiaréw poszczegoélnych elementowvgkonaniu. W szczegoldoi - nie mana przysgpowa do zadnych robot
zbrojarskich a wadnym wypadku betonowych przed dokonaniem pomiaskalvania, niezatmie od jego konstrukgciji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.  Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena ryczattowa. Dla tej pozyciji przewidsieptatng¢ catasci po odbiorze kécowym mostu.
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S.T. M-01.02.03. Roboty rozbiérkowe

1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyege wykonania i odbioru robét rozbiérkowych przy
przebudowie drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2.Zakres stosowania ST
Jako cez$¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacje Techniczaezy odczytywa i rozumi&€ w zlecaniu i wykonywaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét oltiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robdét rozbiérkowych drogowycprdy obiektach
mostowych.

2. MATERIALY
Nie wystpuja

3. SPRZET
Sprzt powinien odpowiada pod wzg¢dem typow i iléci wskazaniom zawartym w ST lub projekcie amgaciji robot,
zaakceptowanym przezAyniera.
Jakikolwiek sprg, maszyny , urgizenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania wymagajakaciowych zostam przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robét zazanych z rozbidrknalezy stosowa:
- frezarki drogowe,
- fadowarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity tancuchowe,
- palniki acetylenowe,
a w razie potrzeby sptz specjalistyczny.

4, TRANSPORT
Nalezy stosowa srodki transportowe przystosowane do przesvoa materiatow z rozhidrki oraz samochoddéw samadgivczych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Roboty naley prowadzt ze szczegOln ostraznoscia poniewa sa wyjatkowo niebezpieczne, ze wezdl na znaczne giary
poszczeg6lnych demontowanych elementow oraa das¢ wystapcych ostrych elementow.
Wykonawca jest zobowzany do odtransportowania materiatu z rozbidrksktadowisko wskazane przezzymiera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Sprawdzenie jakmi polega na sprawdzeniu komplettiovykonanych roboét rozbidrkowych i sprawdzeniazenia elementéw
rozebranych we wskazane miejsce i posegregowane.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiarowq robot rozbidrkowych agednostki wyszczegoélnione w p.1.3.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00

Obmiar nie powinien obejmowa jakichkolwiek robot nie wykazanych w dokumentapjojektowej, z wyjtkiem
zaakceptowanych na $piie przez layniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnegowaimnienia Irzyniera nie mog
stanowt podstawy do roszcaeo dodatkowy zaptat.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru rob6t zwizanych z wyburzeniem ¢xi obiektu dokonuje lkynier, po zgtoszeniu robét do odbioru przez
wykonawe. Odbiér powinien hy przeprowadzony w czasie u#fimiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania pogpu rob6t. Roboty poprawkowe wykona Wykonawcawiasny koszt w terminie ustalonym zzymierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstaw ptatnaci jest protokét odbioru robét.
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S.T. M 12.01.02. Zbrojenie betonu

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjvyymagania dotycgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu przy prziswie
drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2.  Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczalezy odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonywaniu robét
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. Niteexyaprzystpowa do montau zbrojenia w
deskowaniach przed ich odebraniem przezyhiera zakéczonym wpisem do dziennika budowy. Manthez powyszego w
przypadku poprawek deskowania mespowodowakonieczndé rozebrania zbrojenia na koszt Wykonawcy.
Przygotowanie i monta zbrojenia nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konsfrikoetonowe,
zelbetowe i sprzone. Projektowanie.

2. MATERIALY

Do zbrojenia betonu przewidziano stal klasy A-ditgnku B500S lub B500SP. Szczego6towe zestawierliazbtajeniowej podano
w tabelach odwotagych sé do poszczegdlinych rysunkéw elementéeibetowych. Do kadej partii walcéwki, pgtow wytworca jest
obowigzany dojczy¢ dokument kontroli -swiadectwo odbioru (typ. 3.1, wg PN-EN 10204:2008,[dtwierdzagcy zgodnéé wyrobu
z wymaganiami odpowiedniej normy lub aprobaty techme;.

3. SPRZET
Zastosowany spet wymaga akceptacji hyniera.

4. TRANSPORT
Rodzaj srodkéw transportowych powinien zapewhibezpieczny przew6z zbrojenia ze wzll na znaczne dluga. Wiazki
zbrojenia nalgy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej, ols@bie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania gi
podczas transportu. Nie wolno przewozbrojenia nie powizanego w wizki. Przewaenie drogami publicznymi dtugich elementow
zbrojeniowych powinno hiyzgodne z zasadami ruchu publicznego. Za prawidiéwansportu odpowiada w petni Wykonawca.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowangenatow do wykonywania zbrojenia powinny odbyveie tak aby zachowa
ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1.  Przygotowanie zbrojenia

5.1.1. Czyszczenie gow.

W przypadku skorodowaniagtéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopnizefraczajcym wymagania punktu
nalery przeprowaddiich czyszczenie. Rozumiegsianieczyszczenia powstate od peeyg stali na budowie do jej wbudowaniagtyr
zattuszczone lub zabrudzone farbamimaopald lampami benzynowymi lub cggi¢ preparatami rozpylagymi tluszcz. Stal
naraona na chéby chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ woda stodlg. Stal pokryd tuszcaca sk rdz i zabtocon
oczyszcza 8i szczotkami drucianymigecznie lub mechanicznie lub przez piaskowanie. depyszczeniu natg sprawdz
wymiary przekroju poprzecznegoefiw. Stal tylko zablocapmazna zmy strumieniem wody. Mdiwe s réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przeyniera.

5.1.2. Prostowanie giow.
Dopuszcza siwielkos¢ miejscowego odchylenia od linii prostej 4mm. Damea s¢ prostowanie pitéw za pomog kluczy, mtotkdw
prostowarek i wejgarek.

5.1.3. Cgcie i gicie prtow zbrojeniowych.

Ciecie pretow naley wykonywa przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazgast sporgdzenie w tym celu
planu cecia. Pety ucina s¢ z dokladnécig do 1 cm. Gjcie przeprowadzaeiprzy pomocy mechanicznych o Dopuszcza gi
réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie prtéw nalery wykonywa® zgodnie z dokumentagcprojektovg i normy PN-S-10042:1991 [2]. Na zimno na budowie
mozna wykonywa odgkcia petow osrednicy d< 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm w warunkach budowlanych powingg ddginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrocié uwag; przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewntrzng strorg. Niedopuszczalnegdam gknigcia powstate
podczas wyginania.

Walcéwki i pretéw nie naley zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna offi&gspoin od krzywizny odgtia
powinna wynosi 10 d.
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W miejscach zagt i zatama elementéw konstrukgji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity zbrojenia rozeiganego,
nalezy stosowa srednig; zagecia rowrg co najmniej 20 d. Wevatrznasrednica odgicia strzemion i ptéw montaowych powinna
spetnia@ warunki podane dla hakoéw.

5.2. Montaz zbrojenia

5.2.1. Wymagania ogoine.

Rozstaw pgtéw zbrojenia powinien kiyzgodny z dokumentagprojektovg i PN-S-10042:1991 [2].
deskowaniu, rozmieszczeniezfiiw wzgkdem siebie i wzgidem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcmozna wbudowa
stal pokrys co najwyej nalotem nie tuszaeej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénbdkami
chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i datinej, stali, ktéra byla wystawiona na dziatahémej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewrtrznej wiwietle pretéw i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna ldy
zgodna z dokumentagcprojektows i powinna wynosi co najmniej:

— 0,07 m —dla zbrojenia gtéwnego fundamentéw i padpasywnych,
0,055 m — dla strzemion fundamentéw i podp6r maggivn

0,05 m — dla pitéw gtownych lekkich podpér i pali,

— 0,03 m — dla zbrojenia gtéwnegawigardéw,

— 0,025 m — dla strzemiorzadigarow gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubdci otulenia petdw betonem, nalsy stosowa podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betobnu
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobéwagipaia otuliny, a szczegolnie podktadek ztpw stalowych jest
niedopuszczalne. Na wysadab scian pionowych utrzymuje gkonieczne otulenie za pomppodkiadek plastykowych
pierscieniowych. Typ podktadek dystansowych powinied bgtwierdzony przez kyniera.

Szkielety zbrojenia powinny kyo ile maliwe, prefabrykowane na zewtnz. W szkieletach tych gzty na przegjciach
pretéw powinny by polaczone przez spawanie, zgrzewanie lulizamie na podwojny krzywyzarzonym drutem wizatkowym o
srednicy nie mniejszej nil,0 mm (przyérednicy petéw powyzej 12 mm csrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezpeednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowigdpsokaé w trakcie betonowania jest
niedopuszczalne. Niedopuszczalne jest chodzeraasportowanie materiatdw po wykonanym szkielebi@gniowym.

5.2.2. Montowanie zbrojenia

5.2.2.1. laczenie pgtow za pomog spawania
Do zgrzewania i spawaniagdw mog by¢ dopuszczeni tylko spawacze m@j odpowiednie uprawnienia. Nie naje
spawd pretow zbrojeniowych w temperaturzezezej niz -5°C. Stal, w zalimosci od klasy, nalgy spawa przy zachowaniu warunkéw
dodatkowych stosownej normy albo aprobaty techmiczn
W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych poker pretéw:
- czotowe, elektryczne, oporowe,
- nakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- nakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany
- zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryemny
- czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blapibtkolisty,
- czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,
- czotowe wzmocnione dwustroqispoiry z ptaskownikiem,
- zakladkowe wzmocnione jednostrarspoirg z ptaskownikiem,
- czolowe wzmocnione dwustrogspoiry z miejscowym bokiem ptaskownika.
Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych nals przyjmowa wg normy PN-S-10042:1991 [2].
- Miejsca spawania powinny byotazone poza odcinkami krzywizn giow. Minimalna odlegté¢ spoin od krzywizny odgtia
powinna wynosi 10 d.

5.2.2.2. lgczenie pojedynczych gidw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitgczenie na zaktad bez spawaniag@@inie drutem) gtow prostych, pgtow z hakami oraz zbrojenia
wykonanego z drutéw w postacjtfic. Skrzyzowania petdw nalezy wigzat migkkim drutem lub spawéaw ilosci min. 30%
skrzyzowan. Dlugdéci zaktaddw w palczeniach zbrojenia nalg oblicza w zaleznosci od iloéci taczonych petow w przekroju oraz
ich wymaganej diugiei kotwienia wg normy PN-S-10042:1991 [2].

Dopuszczalny procent gdw taczonych na zaktad w jednym przekroju niezady wigkszy niz:
- dla prtow zebrowanych: 50%,
— dla prtow gtadkich: 25%.
W jednym przekroju mma hczye na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbropamiezecznego, nieprageggo. Odleghet w
Swietle petdéw faczonych w jednym przekroju nie powinnachyniejsza ni 2 d i niz 20 mm.

5.2.2.3. Skrzyowanie petow.

Skrzyzowania petdw naley wigzat drutem wizatkowym, zgrzewd lub hezy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Drut gziatkowy,
wyzarzony osérednicy 1mm #ywa sk do hczenia pgtdw osrednicy do 12mm. Prz§rednicach wikszych naleéy stosowa drut o
srednicy 1,5mm.

W szkieletach zbrojenia belek najgaczy¢ wszystkie skrzgowania petéw naranych ze strzemionami.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigial, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tabela nr 2.
Niezaleznie od toleranciji podanych w tabeli obgwija nastpujace:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostiégiado zbrojenia gtéwnego nie powinno przekra&cz8%
- roznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przeksécz3mm
- dopuszczalna gdica w wykonaniu siatki na jej dluga nie powinna przekracza-25mm
- liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczanych na budeveiatkach nie powinna przekraéza
- 20% w stosunku do wszystkich skinyan w siatce. Liczba uszkodzonych skirawah na jednym pgcie nie mae
przekraczé 25% ogélnej ich liczby na tym guie,
- roéznice w rozstawie mizy prtami gtdbwnymi w belkach nie powinny przekra¢z#d,5cm
- roznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracg2cm

Tabela 2
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecia pretow dlaL <6,0mm 20mm
( - dlugas¢ preta wg projektu) dlaL >6,0mm 30mm
Odgkcia (odchylenia w stosunku do po- dla L<0,5m 10mm
tozenia okrélonego w projekcie dla 0,5m<L<15m 15mm
dla L>15m 20mm
Usytuowanie pgtow <5mm
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do
wymaga projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest caitko- dla h<0,5m 10mm
witg  grubdcig elementu) dla 0,5m<h<15m 15mm
dla h>15m 20mm
c) odstpu pomedzy gisiednimi rownolegtymi a<0,05m 5mm
pretami (a - jest odleghezia projektowarn pomiedzy | a < 0,20m 10mm
powierzchniami przylegtych gidw) a<0,40m 20mm
a<0,40m 30mm
d) pochylenia w relacji do gruba lub b <0,25m 10mm
szerokéci w kazdym punkcie zbrojenia b <0,50m 15mm
(b - oznacza catkowigrubac¢ lub szerokéé b>1,50m 20mm
elementu) b>1,50m 30mm
7. OBMIAR

Jednostl obmiaru jest 1 t. Do obliczenia natesci przyjmuje s¢ teoretyczg ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tickm
dhugas¢ pretéw poszczegolnyckrednic pomnaong odpowiednio przez ich giar jednostkowy kg/m.

Nie dolicza s} stali wytej na zaktady przytzeniu petdéw, przektadek montawych ani drutu wgzatkowego. Nie uwzghbnia sé
tez zwigkszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawe:tow o srednicach wgkszych od wymaganych w projekcie.

8. ODBIOR KONCOWY

Badania wg 6 nalgy przeprowadz w czasie odbioréw rob6t. Na podstawie wynikéw liadalery sporadzi¢c protokoty
odbioru robét kacowych.Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie , wykneaoboty nalgy uzna za zgodne z wymaganiami
norm i kontraktu. Zeeli cha jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane robatlery uzna za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca ob@aany jest doprowadziroboty do zgodn&ei z norny i przedstawé je do ponownego
odbioru.

9. PLATNOSC

Umowna cen a jednostkowa uwgdhia dostarczanie materiatu, oczyszczenie i wypmshie, wyggcie, przycinanie,gczenie
spawane na styk lub na zaktad oraz mamtaojenia przy #yciu drutu wazatkowego w deskowaniu zgodnie z projektem i
specyfikacj techniczn a take oczyszczenie terenu robét z odpadow zbrojenfstiacych wiasné¢ Wykonawcy i usuricie ich
poza pas drogowy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1  Normy

PN-S-10042:1991 ,Obiekty mostowe. Konstrukcje betes, zelbetowe i spzone. Projektowanie”.
PN-H-93220:2006 ,Stal BSOOSP o podisyonej cigliwosci do zbrojenia betonu. &y i walcowkazebrowana.”
PN-EN 10204:2006 ,Wyroby metalowe. Rodzaje dokumerkontroli.”

PN-EN 10080:2007 ,Stal do zbrojenia betonu. Spajatal zbrojeniowa. Postanowienia ogélne.”

PN-EN 10168:2006 ,Wyroby stalowe. Dokumenty kontrdlykaz informacji wraz z opisem”

ghwNdPE
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S.T. M 13.01.00. Beton klasy C25/30

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyee wykonania, wbudowania i odbioru betonu podpptyty
pomostu klasy C25/30 przy przebudowie mostuagwidrogi powiatowej nr 1746G w Upitce.
1.2.Zakres stosowania ST

Jako cz$¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczakzy odczytywa i rozumi&€ w zlecaniu i wykonywaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t oltiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i wbudowania betonu C25/30.
Specyfikacja uwzgldnia réwnie wykonanie deskowania wraz z jego stabilizacj

2. MATERIALY
2.1.  Sktadniki mieszanki betonowe;j.

2.1.1. Cement. Wymagania i badania.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinier Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkalicamybetonu klasy
C25/30, C30/37 — klasy 42,5 N, spetg@j wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [15]. Dopushtzgest stosowanie jedynie cementu
czystego (bez dodatkow).Stosowane cementy powshayakteryzowasie nastpujacym sktadem:
1) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdy®iC:S — nie weksza ni 60%,
2) zawart@d¢ okreslona utamkiem masowymBF + 2 x GA - nie wigksza ni 20%,
3) zawartad¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wiksza nk 7%,
4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekracz8,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejyglezeprowadzi kontrok obejmujca:
- 0znaczenie czasu yziania wg PN-EN 196-3:1996 [3],
- 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [3].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu élkoeej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [13]a zadnej
z klas cementow nie dopuszcza wiystpowania grudek nie dgjych se rozgnig¢ w palcach. Producent cementu powinien przedsétawi
wyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na migsi Cement mze by¢ dopuszczony do zastosowania na podstawie:
— krajowej deklaracji zgodrigi z Polsly Normg, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpéechniczi i oznaczenia znakiem
budowlanym,
— albo deklaracji zgodrigi z Polslkk Normg wprowadzajca norme zharmonizowas na wyrdb budowlany lub europejslaprobag
techniczn oraz oznaczenia CE.
Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinig&kbmgtrolowana poddtem zgodnéci z zamoéwieniem oraz pochodzenia od
danego producenta.

2.2.2. Kruszywo.

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powiodpowiada wymaganiom normy PN-EN 12620:2010 [28] oraz
rozporzdzenia MT i GM [35] odnénie wigsciwosci wymienionych w punktach 2.3.2.1 i 2.3.2.2. Kiasa powinny charakteryzowasi¢
statcicig cech fizycznych i jednorodfoi uziarnienia pozwalaga na wykonanie betonu o statej jgakdo Producent kruszywa powinien
zapewn¢ odbiorcy dosfp do procesu produkcyjnego oraz wjlo Zaktadowej Kontroli Produkcji. Ziarna kruszywéerzone wg PN-EN
933-1:2000 [5] nie powinny kywicksze nk:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznegmehtu,
— 3/4 odlegtdci w swietle miedzy petami zbrojenia lggcymi w jednej ptaszczie prostopadtej do kierunku betonowania.

2.1.2.1. Kruszywo grube

Jako kruszywo grube powinny dgtosowane:
— do betonéw klas C 25/30 i vgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innycltskbadanych przez uprawnipijednostlk
badawcz, o maksymalnym wymiarze ziarna niegiszym n 16 mm. Kruszywo grube powinno spethizastpujace wymagania:

a) zawartd¢ pytdow mineralnych, badana wg PN-EN 933-1:2000 [Bfie powinna b§ wicksza nk 1% (kategoria wg PN-EN
12620:2004[28] 1fs):,

b) wskanik rozkruszenia, badany wg PN-B-06714-40:1978 [2R% grysOw granitowych, nie powinien dwiekszy niz 16%, dla
gryséw bazaltowych i innych nie powiniencbyiekszy niz 8%,

¢) nasikliwos¢ badana wg PN-EN 1097-6:2002 [9], nie powinnéa Wicksza ni 1,2%,

d) mrozoodporné wg metody bezpwedniej, wg PN-EN 1367-1:2007 [33], nie powinn& byicksza nk 2% (kategoria Fwg PN-EN
12620:2004[28]), a wg zmodyfikowanej metody bezpdniej (W 2% roztworze NaCl) nie gkisza ni 10%,

e) zawartd¢ ziaren nieksztattnych, wg PN-EN 933-4:2001 [6] p@avinna by wigksza nk 20% (kategoria wg PN-EN 12620:2004]28

Slz0),
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f) reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4] nie wywadop zwekszenia wymiaréw liniowych ponad
0,1%,

g) zawartd¢ zwigzkOw siarki nie powinna iywyzsza nk 0,1% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28]:8S

h) zawart@¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12:1976 [7] nie powinna byyzsza ni 0,25%,

i) zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie pdwjca barwy ciemniejszej od wzorcowej,

j) zawartd¢ lekkich zanieczyszcieorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betonéie ktorych wymaga sipodwyzszonej
jakosci wygtadu powierzchni nie powinna bwyzsza ni 0,05%

k) w kruszywie nie dopuszczacgirudek gliny,

Do betonu klasy C 25/30 powinng stosowd kruszywo o 4cznym uziarnieniu mieszgzym sk w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywaD6 mm (dla betonu klasy C25/30)
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2.1.2.2. Kruszywo drobne, Wymagania i badania.
Jako kruszywo drobne powinny dgtosowane piaski o uziarnieniu niezkgzym nz 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja
piasku rzecznego i kopalhianego uszlachetniongg@nmpce wymagania:
1) w zakresie zawarfgi okreSlonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcgtesie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wgksze nk 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wgksze nk 1 mm — (5%76)%,
Poza tym kruszywo to powinnodtak dobrane by krzywa przesiewu stosu okruchovkegszywa miécita sig w podanych
krzywych granicznych przedstawionych w pkcie 2B.2
2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:
a) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych badana WgBN 933-1:2008 [5] nie powinna bywicksza ni
1,5% (kategoria wg PN-EN 12620:2004[28):f
b) zawartd¢ okreilona utamkiem masowym zyakdw siarki wg PN-EN 1744-1:2010 [34] — nieeksza nk 0,2% (kategoria wg
PN-EN 12620:2004[28]: A®),
c) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczodcych wg PN-B-06714-12:1976 [7] — niegkéza nk 0,25%,
d) zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] nie powadajbarwy ciemniejszej od wzorcowej,
e) zawartd¢ lekkich zanieczyszcaeorganicznych wg PN-EN 1744-1:2000 [29] dla betondla ktorych wymaga sipodwyzszonej
jakosci wygladu powierzchni nie powinna byvigksza ni 0,25%,
f) reaktywna¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-B-06714-34:1991 [4], nie wywadua zwikszenia wymiardw liniowych
ponad 0,1%,
nie dopuszcza sigrudek gliny.

2.1.3. Woda. Wymagania i badania.
Wode zarobow do betonu zalecagsczerp& z wodocigow miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie wymaga badaWoda
zarobowa dla betonu powinna odpowiaggymaganiom normy PN-EN 1008:2004 [10].

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonéw
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Jako domieszki naky rozumiet substancje w postaci cieczy, pasty lub proszksostane w iléciach na tyle matychze nie musz by¢
traktowane jako sktadnik oftpsciowy betonu. Natomiast dodatki wyptijgce w postaci materiatu drobnoziarnistego musg ze
wzgledu na stosowaywieksz ilos¢ doliczone do masy cementu jako dodatkowy sktadbijlktosciowy.

Dopuszcza sizastosowanie domieszek i dodatkow do betonu, zcaegdlnéci:

1) domieszek uplastycznigjych,

2) domieszek uptynniagych,

3) domieszek zvgkszajcych wigzliwos¢ wody,

4) domieszek napowietrzajych,

5) domieszek przyspieszaiych wihzanie,

6) domieszek przyspieszaiych pocatkowy przyrost wytrzymaléci,

7) domieszek opfiajacych wigzanie,

8) domieszek i dodatkdéw mineralnych,

9) domieszek barwtych w betonach stosowanych do wikpenia powierzchni schodéw i pochylni,
10) domieszek mrozoochronnych.

W przypadku, gdy spodziewany jestgiwzrost temperatury otoczenia w trakcie twardradmtonu, co me skutkowa
nizszym poziomem ogganej wytrzymatéci koncowej, powstawaniem mikrorys spowodowanych odksetdem termicznym oraz
zmiarg barwy betonu, zalecagsstosowad srodki op&niajgce proces hydratyzacji. Nakodpowiednio dobrailo$¢ op&niacza, poniewa
dozowanie op#niacza w ranych ilociach zalenie od temperatury otoczenia moby¢ przyczyn réznic w zabarwieniu betonu. Rowiie
dozowanie op#niacza w celu w celu unikgtia powstawania stykow roboczych pedry kolejnymi warstwami uktadanego betonuzeo
mie¢ wptyw na zmiar koloru betonu. Naley rozwary¢ dozowanigsrodkéw opéniajacych wigzanie na zbkionym poziomie do
wszystkich partii betonu ze wzglu na utrzymanie jednoli¢oi barwy.

Zaleca s} napowietrzanie betonu w elementach pangch na cykliczne zamranie i odmraanie (kapach, filarach,
przyczoétkach) przez dodanie domieszek napowieiryah, gdy zwigkszaj one mrozoodporr$é betonu narzonego na cykliczne
zamraanie i odmraanie.

Zaleca s} stosowanie domieszek napowietszgich rownie w pozostatych elementach, ale w tych przypadkatateczn
decyzje pozostawiaesinzynierowi.

Przy stosowaniu domieszek i dodatkéw aglewrécic uwag, aby nie spowodowaty one istotnychzméc w kolorystyce
poszczegolnych elementéw obiektow; domieszkiznpajace wigzanie powoduj uzyskanie powierzchni o ciemniejszej barwie, dazke
napowietrzajce powoduj uzyskanie jéniejszej barwy powierzchni.

Nalezy stosowa domieszki i dodatki, dla ktérych producent przedst

— deklaracg zgodndci z Polslg Norma, nie majca statusu normy wycofanej lub aprofpétchniczi i oznaczenie znakiem budowlanym

albo

— deklaract zgodndci z Polsk Norma wprowadzajca norne zharmonizowam na wyréb budowlany lub europejskaprobag
techniczn oraz oznaczenie CE.

0Ogo6lm przydatnéé domieszek nalg ustalc zgodnie z PN-EN 934-2:2010 [27].

2.2.  Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinienchystalony tak, aby przy najmniejszejsitdwody zapewrd szczelne utzenie mieszanki
w wyniku zagszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betendwymaga
on zatwierdzenia przezipniera. Sktad mieszanki betonowej powiniert igtalony zgodnie z nognN-EN 206-1:2003 [20] i
nastpujacymi zasadami:
1) skfad mieszanki betonowej powinien przy najmnigjstogici wody zapewri szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania
przez wibrowanie,
2) wartas¢ stosunku w/c nie wksza nik 0,5, W trakcie betonowania calego obiektu malgtrzymywa wspétczynnik w/c na tym samym
poziomie. Ranice w/c dla mieszanek betonowych stosowanych wyjedobiekcie nie powinny przekracza,02,
3) klasa konsystencji mieszanki betonowej wg metodgdopstaka badana zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22] powingaost S2
(od 50 mm do 90 mm) lub S3 (od 100 do 150 mm),
4) stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubegdalaisy déwiadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej jamiski. Zawartaé
powietrza w mieszance betonowej badana metédienions wg PN-EN 12350-7:2001 [23] nie powinna przekrécza
- wartdci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozégtych,
— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 2 w przypadku stosowania dnék napowietrzagych.

Tablica 2. Zawart& powietrza w mieszance betonowej z domieszkami wagttzagcymi

Zawartg¢ powietrza, w %,

Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton naraony na czynniki atmosferyczne 3:5 35+55
5 Beton naraony na staty dogp wody, przed 4:6 4565

zamarzngciem

5) zawartd¢ piasku w stosie okruchowym powinna¢byak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezlgzdng urabialnéé przy
zag;szczeniu przez wibrowanie oraz nie powinnd tweksza nk 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % pkzyszywie
grubym do 31,5 mm,
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6) optymalny zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatarsistpujaco:
— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoonyife s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku c/w i 0 wymaganej konsystencji zawignath rézng, ale nie wgksz od dopuszczalnej i piasku,
— za optymalg iloé¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa gsgrzona przez wibrowanie charakteryzuge si
najwicksz mag objetosciowa,
7) maksymalne iléci cementu w zalaosci od klasy betonuasnastpujace:
- 400 kg/ni dla betonu klasy C20/25 i C25/30,
- 450 kg/ni dla betonu klas C30/37 i wgzych.
Dopuszcza siprzekraczanie tych ikgi 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za adogyniera,
8) przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejegagzanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach naturalnyclrédnia
temperatura dobowa niezsza nk 100°C),sredna wymagamn wytrzymatcé nasciskanie nalgy okresli¢ wg wzoru :

fem > fo + 6 [MPa]

fem— $rednia wytrzymatéé betonu nagciskanie,
fo— wytrzymatdéé charakterystyczna betonu §mskanie oznaczona na probkachssennych.
Beton do konstrukcji mostowych musi spefnigymagania zestawione w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha 1.1 Wymaganie Metoda badawg
Nasikliwosé do 5% PN-B-06250:1988 [11]
2 | Wodoszczelng > 0,8 MPa (W8) PN-B-06250:1988 [11]
3 | Mrozoodpornét Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-B-06250:1988 [11]
Spadek wytrzymakei nie wigkszy od 20 % po 150 cyklach
zamraania i odmraania (F150)

2.3.  Materiaty do wykonania deskowa

Deskowania elementow ktorych powierzchnie nie pgaifezakryciu powinny mié powierzchng gtadka i rowna. Najlepiej stosowa
piyty inwentaryzowane stalowe lub drewniane impmgane przeciwwilgociowo. W przypadku stosowaniaeftggowinny one w takich
miejscach by strugane, o jednakowej szerékbi grubaici. W miejscach zakrytych deski mpgy¢ nie strugane i o tnej szerokéci lecz
nie naley stosowd desek o rénej grubdci dla danej powierzchni.

3. SPRZET
Do produkcji betonu powinna byizyta betoniarka przeciwhtaa z wagowym odmierzaniem sktadnikéw betonu. Bet@mevmana
wykonywa z uzyciem pompy do betonu pod warunkiem zastosowariastyzzniaczy.

4. TRANSPORT

Rodzaj srodkéw transportowych musi byzaakceptowany przez Ayniera Do transportu mieszanki naleuzywat betonowozow
zdolnych do mieszania betonu o konsystengtgplastycznej lub co najmniej plastycznej w praipazastosowania uplastyczniaczy.
Czas transportu mieszanki betonowej we wszystkiodkach transportowych z mieszadtem jest zaleod widciwosci stosowanego
cementu i temperatury mieszanki. Czas ten nie pewihi¢ dtuzszy niz:

- 90 min- przy temperaturze otoczenia £C5
- 70 min- przy temperaturze otoczenia £20
- 30 min- przy temperaturze otoczenia £30

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonanie betonu
5.1.4. Ukladanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

5.1.4.1.Zalecenia og6lne
Rozpoczcie robét betoniarskich powinno ngsic w oparciu o szczegétowy program i dokumentaeghnologicza obejmujca :
- wybor sktadnikéw betonu,
- uzyskanie i sprawdzenie recept laboratoryjnyctborzych,
- spos6b wymieszania mieszanki betonowej,
- spos6b transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejnas¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposolezenia betonu w przerwach,
- spos6b piglgnowania betonu,
- kierunki rozdeskowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych bada
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Dokumentagj technologicza opracowuje Wykonawca robét w uzgodnieniu z Prajetém i Zamawiagcym. W przypadkach bardziej
ztozonych obiektéw mostowych dokumentadpky opracowuje jednostka projektowa we wspOtpracy zkdvawa, Zamawiajcym i
upowaniong placowly naukowo-badawez
Przed przysipieniem do betonowania powinna ¢hystwierdzona, przez igniera, prawidlowé¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, a w szczeg&ioio
- prawidtowas¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnié pomostow itp.

- prawidtowd¢ wykonania zbrojenia,

- przygotowanie powierzchni betonu poprzedniazaliego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanigaych m. in. wykonania przerw dylatacyjnych, warstalacyjnych, utagenia
tozysk itp.,

- prawidtowa¢ rozmieszczenia i niezawod§tozamocowania elementéw wbudowanych w betank@nstrukcg jak np. deskowa
formujacych kanaty i przepony, wpustéw i rur spustowydbmentow taysk itp.,

- gotowas¢ sprz:tu i uradzer do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych ngieachowa nastpujace warunki:

- przed utlgeniem zbrojenia, deskowania najgokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

- przed betonowaniem nalgoczysci¢ deskowanie i zbrojenie Zenieci, brudu , ptatkéw rdzy, ze szczegélnym zwrdiem uwagi
na oczyszczenie dolnychedzi stupdw iscian,

- bezpdarednio przed betonowaniem nafesprawdzt potozenie i stabilné¢ zbrojenia oraz sprawdzi

- grubas¢ otulin,

- o ile stosuje sideskowania drewniane jednorazowe, maje przed betonowanie zmoezwods,

- powierzchnie uprzednio utonego betonu powinny Byprzed zabetonowaniem oczyszczone z brudu i praygote do
pofaczenia przez usugie szkliwa cementowego, nawghie wod i narzut warstewki kontaktowej, Warstwa ta 7mcby¢ z gstego
zaczynu cementowedo o gruiled2 do 3mm lub z zaprawy cementowej 1:1 o géebb mm,

- mieszanka betonowa powinnacbytozona w deskowaniu lub w formie w mawie krétkim czasie od momentu jej wykonania,
przed rozpoczxiem wigzania cementu. Orientacyjne czasy przytrzymywanésnanki wynosg

a) 1.00 h- przy temperaturze zesimanej +2®C
a) 0.75 h- przy temperaturze zesanej >2®C

a) 1.50 h- przy temperaturze zesanej <2®C
a) 0.50 h- przy podgrzewaniu mieszanki lub progstvaniu domieszek prgyieszagcych wizanie,

- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkal@ajpieszanki w celu poprawy jej urabiadnbjest niedopuszczalne,
- betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach nie zszych ni plus $C. Wyjatkowo dopuszcza si
betonowanie w temperaturze d®c5 wymaga to zgody hyniera. Naley zabezpieczybetonowany element przed utratepta w czasie

co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonawehwili opr&niania betoniarki nie powinna byvyzsza ni 35°C.

- mieszanki betonowej nie nale zrzucad z wysokdci wiekszej ni 0.75 m od powierzchni na kigpspada. W przypadku gdy
wysokai¢ ta jest weksza naley mieszank podawa za pgrednictwem rynny zsypowe - do wysdkd 3.0 m lub leja zasypowego
teleskopowego z geednimi topatkami - do wysokoi 8.0 m,

- wibratory wgtbne powinny pracowaz czstotliwoscia minimum 6000 drga&minute . Srednica butawy wibratora powinna by
nie wigksza ¥ 0.65 odlegtéci miedzy prtami zbrojenia, lgacymi w plaszczynie poziomej, podczas zgszczania wibratorami
wgtebnymi nie wolno dotykézbrojenia butaw wibratora,

- podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley butawe zagkbiac na 58 cm w warstw poprzednd i przetrzymywé w
jednym miejscu 20 30 sek. Wyjmowéawibrator naley powoli i w stanie wibrujcym.

- kolejne miejsca zagbiania butawy powinny hyod siebie oddalone 0 1.4 promienia skutecznegatatiza wibratora, odlegks ta
wynosi zwykle 0.350.70 m,

- belki i taty wibracyjne powinny charakteryzoévaic jednakowymi drganiami na catej swej dhigo

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kel&ta wibracyjra w jednym miejscu powinien wyna@sod 36-60 sek.,

- zaskg wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 0;260 m w kierunku gbokdsci i od 1.6-1.5 m w kierunku diugai
elementu. Rozstaw wibratorow najeustaldé doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe, nigibeowane pola. Mocowanie
wibratoréw powinno b§ trwale i sztywne,

- wibratory przyczepne nie maglotyka do zbrojenia, ani kiydo niego mocowane.

Zabronione jest zgarnianie nadmiaru betonu przygoymvibratora powierzchniowego.
5.1.5. Pielegnacja betonu

Swiezo wykonany beton natg chront przed gwattownym wysychaniem, przed wssami i nadmiernym obgieniem. Zaleca si
bezpdrednio po zakfczeniu betonowania przykrycie powierzchni betonkkilmi ostonami wodoszczelnymi, zapobieggajmi
odparowaniu wody z betonu i chrgoymi beton przed deszczem i zabrudzeniem.

Przy temperaturze otoczeniagyej od +8C po okoto 12 godzinach od zakzenia betonowania rozpegzpielegnacg wilgotnasciows
betonu i prowadZija przez co najmniej 7 dni. Zraszewoda. Woda powinna spetniavymagania norm®N-EN 1008:2004 [10]

Przy temperaturze otoczenia €5 wyzszej , beton naly polewa w ciaggu pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzieco najmniej 1 raz w
nocy, a naspne dni co najmniej 3 razy na dob
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Przy temperaturze powietrzazgzej nz +5°C mazna w okresie piegnacji nie stosowanawilzania betonu, natomiast najyepowierzchnie
betonu zabezpiecéyrzed utrat wody. Mazna w tym celu przykryw@beton wilgotnym piaskiem, matami, fplub tkaninami.

Duze poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchi&onu (np. ptytowe ustroje free, ptyty pomostowe), nina zabezpieczgprzed
skutkami szybkiego odparowania wody przez nanoszémidkéw blonotwoérczych.Srodki te powinny odpowiada nastpujacym
wymaganiom:

- utworzenie si szczelnej powloki powinno nagi¢ nie p&niej niz 24 godziny od chwili pokrycia betorsoodkiem blonotwdrczym,

- utworzona powioka powinna bglastyczna i miedobr przyczepnét do betonuwiezego i stwardniatego oraz nie ulégamyciu pod
wplywem deszczu,

- $rodek btonotwdrczy nie powinien , przy nanoszepizenika@ gtebiej w swiezy beton nk na 1 mm i nie powinien wywotywakorozji
betonu i stali,

- po spetieniu swej roli ochronn&jodek btonotwdrczy powinien Bytatwo usuwalny z powierzchni betonu np. przez raedzne
zdzieranie.

Srodkéw btonotwérczych nie nalg stosowa gdy chroniona powierzchnia betonwdmie hczyla st z nasgpra warstwy betonu
konstrukcji monolitycznej oraz w przypadku, gdystawiane specjalne wymagania offrie jakaci pielggnowanej powierzchni (np. pod
maty izolacyjne)Swiezo utazony beton stykaiy si z wadami gruntowymi, a szczegdlnie djeymi powinien by chroniony przed ich
ujemnym wplywem przez czasowe odprowadzenie wogkowanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub wyméwnorzdny sposéb
przez co najmniej 7 dni. Mtody beton nafechronic przed uderzeniami i wstrgami do chwili uzyskania przez niego wytrzyniaiona
sciskanie co najmniej 15 MPa. Obgenie swiezo zabetonowanej konstrukcji obzonej ludmi, lekkimi srodkami transportu,
deskowaniami itp. dopuszcza $10 0signicciu przez beton wytrzymadoi nasciskanie co najmniej 5 MPa. W przypadkiytkowania
swiezo zabetonowanych konstrukcji do celéw komunikacgfnpaley dodatkowo utay¢ tory z desek grulsgi 36mm i szerokéci 20cm.

5.2. Deskowania.
5.2.1. Wymagania ogoélne

Wibrowanie betonu w deskowaniu nie eopowodowa przemieszcze zbrojenia. Bocznéciany deskowania magby¢ zdemontowane
nastpnego dnia po wykonaniu betonowania pod warunkiaakeeptowanego przezzimiera programu dojrzewania i ochrony betonu.
Sciagi znajdujce st wewratrz deskowa powinny by ostonite plastikowymi rurkami pozwalggymi na latwe zdemontowanie
(wyciagnigcie) stzen. KoncOwki sciagdbw powinny by gwintowane co umdiwi dokrecenie w przypadku luzéw a tak pozwala na nie
stosowanie spawaniazprzy deskowaniu. Do wykonania deskowania nieayadtosowd desek o grubiwi mniejszej ni 32mm.

5.2.2. Rozformowanie konstrukcji
W zwykiych warunkach atmosferycznych i temperatwieczenia powsej +15°C mazna dla betonéw mostowych pragjnastpujace
terminy rozdeskowania :

- 3 dni albo Ry152 10 MPa dla usugcia bocznych deskouieptyt, belek i tukow,

- 5 dni albo Ry15> 15 MPa dla usugcia bocznych deskouidilarow i przyczotkow, stupowyckcianowych.

- Usunkcie krazyn, rusztowa i podp6r podtrzymuagych deskowanie nme by rozpoczte nie wczéniej niz po uplywie:

- 7 dni lub Ry15= 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpssci do 3.0 m,

- 14 dnilub Ry15= 25 MPa dla plyt pomostu i elementéw pomostu @igasci do 6.0 m oraZcianek i plyty gérnej dwigarow

skrzynkowych,
- 28 dni dla elementéw pomostu oghgzych rozpjtosciach oraz dla ustrojow Boych przset mostow.
W przypadku niszych temperatur dojrzewaniazni15°C, obowhzujacym kryterium jest wytrzymaks betonu. Gdy nie ma mibwosci
sukcesywnego sprawdzania wytrzymaiobetonu w konstrukcji mostu mwa orientacyjnie przyg do podanych wiej czasow
dojrzewania:

a) 1.5-dlag =+1PC.

b) 2.0-dla g, = +5°C.

¢) 3.0-dlag, =+1°C.

Temperatug sredni dobowg obliczat ze wzoru : & = (t7+t13+ 2bq)/4

Przypadek c) mma rozway¢ pod warunkiem uzyskania przez beton przed nasteaidodow wytrzymatéci co najmniej R015=15 MPa

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne betonu

6.1.1.Zakres kontroli

Kontroli podlegaq nastpujgce wiaciwosci mieszanki betonowe;j:
— konsystencja mieszanki betonowej,

- zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej,

oraz betonu:

- wytrzymatc¢ betonu ndgciskanie,

- nasikliwos¢ betonu,
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— odporng¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalnid wody przez beton.

Probki mieszanki betonowej naje pobier& zgodnie z PN-EN 12350-1:2001 [21] i pighow& zgodnie z PN-EN 12390-
2:2001 [25]. lig¢ pobieranych prébek do kontroli jad@ betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w planie konte@kigici
betonu zawieracego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) neeg@ podlegajce osobnej ocenie oraz szczegotowe d&ree liczebnéci i
terminéw pobierania prébek do kontroli j@komieszanki i betonu. Plan kontroli jala betonu podlega akceptacjizimiera. Projektant
moze okréli¢ dodatkowe wymagania dotyg® kontroli jakdci betonu. Badania powinny byprowadzone w wytwérni zgodnie z
Zaktadowvg Kontrolg Produkcji wg PN-EN 206-1:2003 [20] oraz w trakbigtonowania zgodnie z planem kontroli jésiczatwierdzonym
przez Irzyniera. Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.

6.1.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Kontrola zgodnéci konsystencji mieszanki betonowej powinna pyowadzona w sposobagty na wezle betoniarskim zgodnie
z Zaktadovg Kontrola Produkcji. Poza tym sprawdzenie konsystencji pawpdza si zgodnie z planem kontroli jakei betonu przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czgsiaej zmiany roboczej, a w tym raz na jej ppka. Badanie nale/ przeprowad#
zgodnie z PN-EN 12350-2:2001 [22]. Dopuszcz&kerygowanie konsystenciji mieszanki betonowej, praghowaniu statego stosunku
wodno-cementowego w/c, przez zastosowanie domiasmkicznych, zgodnie z pktem 2. niniejszej sp&ayfi
technicznej.Konsystencja mieszanki betonowej powiny zgodna z wymaganiami podanymi w pkcie 2.

6.1.3.Sprawdzenie zawargoi powietrza w mieszance betonowej

Kontrola zgodnéci zawartdci powietrza w mieszance betonowej powinné psowadzona w sposobagty na wezle
betoniarskim zgodnie z Zaktadawontrola Produkcji. Sprawdzenie zawadtd powietrza w mieszance betonowej w warunkach taydo
przeprowadza simetod cisnieniows zgodnie z planem kontroli jaka betonu, a przy stosowaniu domieszek napowieityah co
najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas loetania. Badanie to nafg przeprowadi zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [23].
ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekégozadziatéw wartéci podanych w pkcie 2. niniejszej
specyfikaciji.

6.1.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu ndciskanie (klasy betonu)

Kontrola zgodnéci wytrzymatdci betonu naciskanie powinna hyprowadzona w sposébagty na wezle betoniarskim na
prébka laboratoryjnych zgodnie z Zaktadpiontrola Produkcji. W celu sprawdzenia wytrzymgtobetonu néciskanie (klasy betonu) w
warunkach budowy natg pobra probki o liczndci okreslonej w planie kontroli jaké&ci, lecz nie mniej rii: 3 probki na jeden element
obiektu (np. stup, podper) lub gru elementéw (wskazarprzez Iriyniera), 1 prébka na 100 zarobéw, 1 probka na 0 m 1
prébka na zmiaarobocz oraz 3 prébki na pattbetonu. Typ prébek do batlaytrzymaltdici nasciskanie okrélono w normie PN-EN
12390-1:2001 [24]. Jako podstawowe agliaktowa probki szécienne o boku 150 mm. Badanie betonieliedokumentacja
projektowa nie zaktada inaczej, powinnd lpyzeprowadzane na probkach z betonu w wieku 28vgri?N-EN 12390-3:2002 [26],
pobranych wg PN-EN 12350-1:2001 [21] i p@ghowanych wg PN-EN 12390-2:2001 [25].
Wynik badania powinien stanoédredni z dwéch lub wicej prébek wykonanych z jednej probki mieszankohetvej. Wyniki ré&nigce
sig 0 wigcej niz 15% odsredniej naley pomim¢. W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji e sg, ze okrélona obgtosé betonu
nalezy do danej klasy jesli spetnia kryteria zgodroi podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kryteria identyczrfoi wytrzymatdci nasciskanie

Liczba "n” wynikow bada Kryterium 1 Kryterium 2
Wr?/;r?rlg?aalgccrll rz‘acffgr?;'e Srednia z ,n” wynikow (£ Dowolny IOOJ'edyn.czy
objetosci betonu N/mn? Wy”'th;amdr?]zn'a 4)
1 Nie stosuje si >fy—4
2-4 >fy+ 1 >fy— 4
5-6 >fy + 2 >fy— 4

W przypadku betonu wytwarzanego w warunkach nigikowanej kontroli produkcji naley przyja¢ kryteria wg tablicy 6.

Tablica 6. Kryteria identyczréoi wytrzymatdci nasciskanie w warunkach niecertyfikowanej kontroli gudcji

Liczba "n” wynikow bada Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatdici nasciskanie na [
prébkach z okrédonej obgtosci | Srednia z ,n" wynikow (£q)

betonu N/mn?

Dowolny pojedynczy
wynik badania ()
N/mm?

3 >fy+4 >fy-4

fem — $rednia z n wynikow badania wytrzymaé serii n prébek,
fac— wytrzymaldé charakterystyczna rigiskanie (klasa betonu),
fi— pojedynczy wynik badania wytrzyméddz serii n probek.
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6.1.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowaddi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzeniegidigiosci betonu przeprowadzacsia
prébkach laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mee&i betonowej zgodnie z ZaktadgWontrolg Produkcji oraz na prébkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie zgutakontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykwania obiektu oraz nie
rzadziej nk 1 raz na 5000. frbetonu, dla danej recepty. Nadiwosé betonu powinna llyzgodna z pktem 2.

6.1.6.Sprawdzenie odpordo betonu na dziatanie mrozu

Badanie natey przeprowadzi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopmiazoodpornéci betonu przeprowadza
sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnysticzas ustalania sktadu mieszanki betonowej 2gaddaktadow Kontrola
Produkcji oraz na prébkach pobieranych przy staskibetonowania zgodnie z planem kontroli, lecnapnniej 2 razy w okresie
wykonywania obiektu oraz nie rzadzieprii raz na 5000 frbetonu dla danej recepty.

Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest aginicty, jesli spetnione § nastpujagce warunki:

a) po badaniu metadzwykla, wg PN-B-06250:1988 [11]:
— probka nie wykazujegknig¢,
— tgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonycbznikow i krawedzi, odpryskoéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy
prébek nie zameanych,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymat probek nie  zamyanych nie jest wksze nk 20%,
b) po badaniu metadprzyspieszognwg PN-B-06250:1988 [11]:
— prébka nie wykazujegknied,
— ubytek obgtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw nie przekraczazmdnej probce wartgi 0,05n/m?
powierzchni zanurzonej w wodzie.
Mrozoodporné¢ powinna spetni@wymagania podane w pkcie 2.

6.1.7.Sprawdzenie przepuszczadnbwody przez beton (wodoszczehsbbetonu)

Badanie natgy przeprowadi zgodnie z PN-B-06250:1988 [11]. Sprawdzenie stopmidoszczelnci betonu przeprowadzagsi
na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnysticzas projektowania sktadu mieszanki betonowajlzig z Zaktadow
Kontrolg Produkcji oraz na probkach pobieranych przy staslkawbetonowania zgodnie z planem kontroli, lecnapnniej 3 razy w
okresie betonowania, ale nie rzadziej iz na 5000 frbetonu dla danej recepty. Wymagany stapiedoszczelnéci betonu W8 jest
osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech naségedbek badanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [11], nie
stwierdza si oznak przegkania wody.

6.1.8.Pobranie probek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboyziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych w ST i planem kotit
jakoéci oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrierowi wszystkich wynikéw badadotyczicych jakgci betonu i
stosowanych materiatow.

6.1.9.Badania nieniszeze betonu w konstrukgciji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctyfmer maze zlecé przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.
Do badania betonu w konstrukcji mplgy¢ wykorzystane nagpujace metody:
— sklerometryczna (za pompentotka Schmidta wg PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004)16
— ultradzwigckowa (wg PN-EN 12504-4:2005 [17]),
— lokalnie niszczce (np. metoda badarobek wycgtych z konstrukcji wg PN-EN 12504-1:2001 [30]),
— inne metody badapaosrednich i bezpg&rednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgtizania proponowanej w nich kalibraciji
cech wytrzymatéciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrulajiwiertach lub wykonanych wcagej probkach.
Interpretacji wynikéw badanalezy dokon& wg PN-EN 13791:2008 [31].

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych

Podane riej tolerancje wymiaréw mma traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja gktpwa albo ST nie
przewiduj inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od odanych w dokumentacji projektowej wynaesz
— dlugasé przesta:+ 2,0 cm,
—  rozpitosé usytuowania tgysk: = 1,0 cm,
— 0$ podiwzna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
—  wysokas¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie gdej niz 5 mm,
— szerokd¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie gdej niz 3mm,
— grubai¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz + 0,5 cm,
— rzgdne podparprzset:+ 0,5 cm,
Tolerancje dla fundamentow:
— usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0n2,0 cm),
—  rzedne wierzchu tawyt 2,0 cm,
— ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
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Tolerancje dla podpér:

— £2,0cm dlawymiaréw przekrojow w planie,

— 0,5% wysokéci w odchyleniu od pionu,

— £0,5 cm w odniesieniu dogdnej gérnej ptaszczyzny podpory, lecz niecej niz 10 mm.
W $cianach oporowych odchytki nie powinny przekracza

— 1% wysokdci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nieagj niz 50 mm,

— +2,0 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,

- *2,0 cm w odniesieniu dog¢gdnej gornej powierzchni budowli.

6.3. Kontrola wyko nAczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdoaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonpawinny by gtadkie i mi€
jednolitg barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mpgy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady paaosne
przez wewastrzng wyktadzire deskowa, ktéra powinna by odpowiednio przymocowana do deskowanigricia elementéw
konstrukcyjnych s niedopuszczalne. Dopuszcza sisy skurczowe przy rozwarciu nieekszym niz 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest
zgodna z PN-EN 1994-2:2010 i PN-EN 1992-2:2010 [Hgkumentagj projektows. Rysy te nie powinny przekraczetugasci 1,0 m w
kierunku podtanym i potowy szerokgri belki w kierunku poprzecznym, lecz niegaj niz 0,5 m. Naley wykluczy¢ pustki, raki i
wykruszyny. Lokalne ubytki naky wypetnic betonem o minimalnym skurczu i wytrzymgtonie mniejszej i wytrzymata¢ betonu w
konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowoi wykonczenia powierzchni mugdy¢ naprawione przez Wykonawc

7. OBMIAR
Jednostl obmiaru jest 1rhbetonu wbudowanego w konstrukeigodnie z ST i dokumentadiechnicza.

8. ODBIOR KONCOWY
Na podstawie protokotu odbioru elementéw betonowgohrozdeskowaniu i uzyskaniu wynikéw bad®dbiér czsciowy
mozna dokoné przed uzyskaniem wszystkich bad#nzynier okréli jaki zakres bad@awystarczy do odbioru g£ciowego.

9. PLATNOSC

Ogélne wymagania dotysze platnéci podano w ST D-M.00.00.00. Platgoza ni betonu C25/30 zgodnie z Dokumentacj
Projektovg , obmiarem robét , atestem producentéw materiat@eeny jakosci wykonania rob6t, oraz pomiarem w terenie.
Zgodnie z dokumentagpProjektovs nalezy wbudowa beton w iléci podanej w p. 1.3 niniejszej specyfikacji.

Cena wykonania robét obejmuije:
- zakup i transport materiatow nieginych do wykonania robét,
- wykonania deskowania, rusztofvip. oraz ich rozbiérka po zakozeniu procesu wzania
- wytworzenie mieszanki betonowej przeznaczonej dortmvania
- oczyszczenie i wyréwnanie podi
- betonowanie i piegnacja betonu
- pobranie probek i badania przewidziane ninig ST
Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu ¢€4: Oznaczanie wytrzymatoi

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu — Oznaezar@su wizania i statéci objetosci

PN-B-06714-34:1991  Kruszywa mineralne - Badania -@zanie reaktywnigi alkalicznej

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseilaosci kruszyw - Oznaczanie skfadu ziarnowego — Mefodasiewania

PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw - Cgs¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn — Wahkik ksztattu

PN-B-06714-12:1976  Kruszywa mineralne — Badania -d0zanie zawartai zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-13:1978  Kruszywa mineralne — Badania -&0zanie zawartei pytdbw mineralnych

PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizycznyelasciwosci kruszyw - Czé¢ 6: Oznaczanie eggtcsci ziarn i
nasikliwosci

CENoUr~WN

10. PN-EN 1008:2004 Woda do zarobowa do betonu — Sipacyd pobierania prébek, badanie i ocena przydatnwody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu

11. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

12.PN-B-06714-18:1977  Kruszywa mineralne — Badania nadzanie nagkliwosci

13. PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betes zelbetowe i spyzone - Wymagania i badania

14.PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konsjitzespolonych stalowo-betonowych —¢&z 2: Reguly ogdlne i reguly
dla mostéw

i PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2 — Projektowanie kanstji z betonu — G&¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty

konstrukcyjne

15. PN-EN 197-1:2002 Cement - &Z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementéw powszechnegoytku
16. PN-EN 12504-2:2001/Ap1:2004 Badania betonu w koRksjach — Czs¢ 2: Badanie nieniszgze. Oznaczanie liczby odbicia
17.PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu -&z: Oznaczanie pdkosci fali ultradzwickowej

18. PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe - Konstrukcje stale Wymagania i badania.

19. PN-5-10080:1993 Obiekty mostowe - Konstrukcje diiawea - Wymagania i badania
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20

23

24.

25

27

28.

.PN-EN 206-1:2003 Beton - €& 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodni (wersja oryg. 2009)
21.
22.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowejes&k: Pobieranie probek
PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowejes&Z Badanie konsystencji metpdpadu stoka

.PN-EN 12350-7:2001  Badania mieszanki betonowej ¢s€Cz: Badanie zawarfoi powietrza - Metody éhieniowe (wersja oryg.

2009)
PN-EN 12390-1:2001 Badania betonw&zl: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyce prébek do badania i form

.PN-EN 12390-2:2001Badania betonu.. Wykonywanie legiacja probek do baflavytrzymatdgciowych (wersja oryg. 2009)
26.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu €&2Z3: Wytrzymatd¢ nasciskanie probek do badania (wersja oryg. 2009)

.PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa - Cz$¢ 2. Domieszki do betonu - Definicje, wymagania, digas¢,

znakowanie i etykietowanie
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 1744-1:2000 Badanie chemicznychéetavosci kruszyw — Analiza chemiczna (wersja oryg. 2010)
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S.T. M 13.02.00. Beton klasy < C20/25

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania dotyee wykonania, wbudowania i odbioru betonu podpor
klasy<C20/25 przy przebudowie mostu vagu drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2.Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ dokumentdéw przetargowych Specyfikacje Techniczakezg odczytywd i rozumi€ w zlecaniu i wykonywaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét oltiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad wykonania i wbudowania betonu <C20/25.

2. MATERIALY
2.1.  Sktadniki mieszanki betonowe;j.

2.1.1. Cement. Wymagania i badania.
Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinier Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczniglasy 32,5 N.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu aquygteez dodatkow).

2.2.2. Kruszywo.
2.1.2.1. Kruszywo grube

Najlepiej stosowéapospotk sortowan o dobrze dobranej krzywej przesiewu. W przypadks@vania osobnej frakcji w postaci
zwiru do betonu klas <C20/25 nie ma wymogu stosowgnjau jako sktadnik kruszywa grubego.

W zwirach nie dopuszczagsgrudek gliny. Zawart@ podziarna nie powinna przekra¢Zo, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny byieksze ni:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznelgmentu,
- 3/4 odlegtéci w swietle miedzy prtami zbrojenia, leacymi w jednej ptaszczpnie prostopadtej do kierunku betonowania.

Przy najmniejszym wymiarze przekroju poprzeczndgmentu wegkszym od 10cm oraz przy najmniejszej odlégtaniedzy prtami
zbrojenia, mierzonej ¥wietle, nie mniejszej hil0Ocm dopuszczagsstosowanie kruszywa o ziarnach do 63mm. W przypatiisowania
kruszywa pochodcego z rénychzrodet naley spowodowad aby udziat tych kruszy byt jednakowy dla calej &okcji betonowe;j.
Nalezy prowadz¢ biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg. PN-77/B-06714/18 dla korygowanieeggury roboczej betonu. Aynier
powinien mi€ mozliwo$¢ skontrolowania grysu i w razieaipliwosci pobrania probki kruszywa do baddV przypadku gdy jakid
kruszywa proponowana przez Wykongwie pozwala na jego zastosowanie — Wykonawca pnk@szty badania.

2.1.2.2. Kruszywo drobne, Wymagania i badania.
Wymagania dla kruszywa drobnego w betonie klasy 22takie same jak w przypadku stosowania w betkiaigy C25/30.

2.1.3. Woda. Wymagania i badania.
Wymagania dla wodyaytej do produkcji betonu klasy <C20/25 takie sankedia betonu klasy C25/30.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonéw

2.1.4.1. Rodzaje domieszek

Nie dopuszcza sistosowania dodatkéw w postaci popiotéw lotnychecnek mineralnych itp.
Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek claagth o dziataniu napowietrznym, uplastyczaggim i
przyspieszajcym. Dopuszcza sistosowanie domieszek kompleksowych tzw. napovégira-uplastyczniajcych i przypieszagco-
uplastyczniajcych. Domieszki do betonéw mostowych muszet swiadectwa dopuszczenia do ich stosowania w Polspgane przez
instytucje upowaznione do tego przez Ministerstwo Transportu i Gaspki Morskiej. Domieszki do betondw musgzosiada atest
producenta.

2.1.5. Mieszanka betonowa

Wartas¢ stosunku W/C ma lgymniejsza ni 0.50.

Za zgod Inzyniera dopuszczaesprzekroczenie tych wartoi 0 10% w uzasadnionych przypadkach.
Konsystencja mieszanek powinnae rzadsza od plastycznej.
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2.2.  Badanie mieszanki betonowej
W przypadku betonu C12/15 przeznaczonego na wamstmownawcz i korek betonowy pod fundamenty nie ma obgaki pobieraniu
prébek do badania. Konieczne jest badanie konsgjstegtonu za pomacstazka opadowego na budowie.

2.2.  Materiaty do wykonania deskowa

Deskowania elementow ktorych powierzchnie nie pgpaifezakryciu powinny mié powierzchng gtadka i rowna. Najlepiej stosowa
piyty inwentaryzowane stalowe lub drewniane impmgane przeciwwilgociowo. W przypadku stosowaniaetgsowinny one w takich
miejscach b¥§ strugane, o jednakowe] szerdékbi grubaci. W miejscach zakrytych deski mphy¢ nie strugane i o éhej szerokéci lecz
nie naley stosowd desek o rénej grubdci dla danej powierzchni.

3. SPRZET
Do produkcji betonu powinna byuzyta betoniarka przeciwhiaa z wagowym odmierzaniem skladnikow betonu. Betamiev
wykonat z wyciem dzwigu z pojemnikiem.

4. TRANSPORT
Do transportu mieszanki naleuzywat betonowozoéw zdolnych do mieszania betonu o koaegfitg:stoplastycznej lub co najmniej
plastycznej w przypadku zastosowania uplastyczgiacz

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Wykonanie betonu
5.1.4. Ukladanie i zag eszczanie mieszanki betonowej

5.1.4.1.Zalecenia og6lne
Rozpoczcie robét betoniarskich powinno ngsic w oparciu o szczegétowy program i dokumentdeghnologicza obejmujca :
- wybor sktadnikéw betonu,
- uzyskanie recept laboratoryjnych i roboczych,
- spos6b wymieszania mieszanki betonowej,
- spos6b transportu mieszanki betonowe;j,
- kolejnas¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposolxzenia betonu w przerwach,
- sposéb piglgnowania betonu,
- kierunki rozdeskowania konstrukcji,
- zestawienie koniecznych bada

Dokumentagj technologicza opracowuje Wykonawca robét w uzgodnieniu z Pragjetém i Zamawiagcym.
Przed przysipieniem do betonowania powinna ¢hystwierdzona, przez igniera, prawidlowé¢ wykonania wszystkich robot
poprzedzajcych betonowanie, a w szczeg&ioo
- prawidtowa¢ wykonania deskows rusztowa , usztywni@ pomostow itp.
- prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu poprzedniazaliego w miejscu przerwy roboczej,
- prawidtowa¢ wykonania wszystkich robét zanigaych m. in. wykonania przerw dylatacyjnych, warstelacyjnych, utagenia
tozysk itp.,
- gotowas¢ sprz:tu i uradzer do prowadzenia betonowania.

Przy betonowaniu konstrukcji mostowych ngieachowa nastpujace warunki:

- przed utlgeniem zbrojenia, deskowania najgokry¢ srodkiem antyadhezyjnym,

- przed betonowaniem nalgoczysci¢ deskowanie i zbrojenie Zenieci, brudu , ptatkéw rdzy, ze szczegélnym zwrdiem uwagi
na oczyszczenie dolnychedzi stupdw iscian,

- bezpdarednio przed betonowaniem nafesprawdzt potozenie i stabilné¢ zbrojenia oraz sprawdzgrubdé otulin,

- o ile stosuje sideskowania drewniane jednorazowe, maje przed betonowanie zmogzwods,

mieszanka betonowa powinnacbytozona w deskowaniu lub w formie w miwie krétkim czasie od momentu jej wykonania, mze
rozpoczciem wigzania cementu.

- dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkaleajieszanki w celu poprawy jej urabiadnbjest niedopuszczalne,

- betonowanie konstrukcji wykonywawytacznie w temperaturach nie zszych ni plus $C. Wyjatkowo dopuszcza si
betonowanie w temperaturze d®& wymaga to zgody hyniera. Nalgy zabezpieczybetonowany element przed utyaiepta w czasie

co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonawehwili opr&niania betoniarki nie powinna byvyzsza nk 35°C.

- mieszanki betonowej nie nale zrzucé z wysokdci wigkszej nz 0.75 m od powierzchni na ktpspada. W przypadku gdy
wysokai¢ ta jest weksza naley mieszank podawa za pgrednictwem rynny zsypowe - do wysdkdo 3.0 m lub leja zasypowego
teleskopowego z goednimi topatkami - do wysokoi 8.0 m,
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- wibratory wgbkbne powinny pracowaz czstotliwoicia minimum 6000 drg&minute . Srednica butawy wibratora powinna by
nie wieksza # 0.65 odlegtéci micdzy prtami zbrojenia, legcymi w ptaszczynie poziomej, podczas zggczania wibratorami
wgtebnymi nie wolno dotyké&zbrojenia butaw wibratora,

- podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi naley butawe zagkbiac na 58 cm w warstw poprzednj i przetrzymywaé w
jednym miejscu 20 30 sek. Wyjmowéawibrator naley powoli i w stanie wibrujcym.

- kolejne miejsca zagbiania butawy powinny hyod siebie oddalone 0 1.4 promienia skutecznegatasiza wibratora, odlegks ta
wynosi zwykle 0.350.70 m,

- belki i taty wibracyjne powinny charakteryzoévaic jednakowymi drganiami na catej swej dhigo

- - czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub kelitg wibracyjm w jednym miejscu powinien wyndsiod 3G-60
sek.,

- zaseg wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od G;R(660 m w kierunku gbokasci i od 1.6-1.5 m w kierunku diugi
elementu. Rozstaw wibratorow najeustald doswiadczalnie tak, aby nie powstawaly martwe, nigikeowane pola. Mocowanie
wibratoréw powinno b§ trwate i sztywne,

- wibratory przyczepne nie maglotyka do zbrojenia, ani kiydo niego mocowane.

Zabronione jest zgarnianie nadmiaru betonu przyqoymvibratora powierzchniowego.
5.1.5. Pielegnacja betonu

Zasady pielgnacji betonu jak dla betonu C25/30.

5.2. Deskowania.

Deskowania elementéw ktérych powierzchnie nie pgajezakryciu powinny mié powierzchng gtadly i rowng. Najlepiej stosowa
piyty inwentaryzowane stalowe lub drewniane impmgane przeciwwilgociowo. W przypadku stosowaniaetgsowinny one w takich
miejscach b¥§ strugane, o jednakowe] szerdékbi grubaci. W miejscach zakrytych deski mphy¢ nie strugane i o éhej szerokéci lecz
nie naley stosowd desek o rénej grubdci dla danej powierzchni.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania kontrolne betonu

6.2.  Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mos towych
Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcedaay rozumi& jako wymiary minimalne.
- Tolerancje wykonania elementéw w deskowaniu 1crimaltugdci
- Tolerancja wykonania betonu bez deskowania 1cnmmdtligaci

7. OBMIAR
Jednostl obmiaru jest 1fhbetonu wbudowanego w konstrukegodnie z ST i dokumentadiechnicza.

8. ODBIOR KONCOWY
Na podstawie protokotu odbioru elementéw betonowpohrozdeskowaniu i uzyskaniu wynikow bad@®dbioér czsciowy
mozna dokona przed uzyskaniem wszystkich badnzynier okréli jaki zakres badawystarczy do odbioru ezciowego.

9. PLATNOSC

Ogélne wymagania dotygze ptatnéci podano w ST D-M.00.00.00. Platiéoza nf betonu zgodnie z DokumentadProjektove,
obmiarem robot, atestem producentéw materiatdwenpjakasci wykonania robét, oraz pomiarem w terenie.
Zgodnie z dokumentagcpProjektovs nalezy wbudowa beton w iléci podanej w p. 1.3 niniejszej specyfikacji.
Cena wykonania rob6t obejmuje:
- zakup i transport materiatow niezinych do wykonania robat,
- dla elementéw w deskowaniu cena obejmuje wykondesiowania oraz jego usztywnienie, rusztowania itp
- wytworzenie mieszanki betonowej przeznaczonej dortmvania
- oczyszczenie i wyréwnanie pode
- betonowanie i piegnacja betonu
- pobranie probek i ich badanie
Cena uwzgidnia rownie odpady i ubytki materiatowe.
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S.T. M.15.01.01. Izolacja termozgrzewalna na pty cie pomostowej

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjws/magania dotyegce wykonania i odbioru izolacji termozgrzewalnej ptgcie
pomostowej i ptytach prz&iowych przy przebudowie mostu wygil drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2.Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczalezy odczytywd i rozumi€ w zlecaniu i wykonywaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t oltiych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ze@nych z izolagj.

2. MATERIALY

Materiaty do wykonania robét powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej®db Wszystkie zastosowane materiaty
izolacyjne powinny mié€ aktualry aprobag techniczm wydary przez IBDiM. Wykonawca dostarczyAynierowi z&gwiadczenia
producenta potwierdzgie spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganytagciwosci oraz trwatdci, a take wyniki
przeprowadzonych baflaJezeli ST i dokumentacja projektowa nie pagjaczej, mana stosowématerialy spetniage wymagania
podane poriej. Do wykonania izolacji z papy zgrzewalnejna stosowé&nastpujace materiaty:
—  pag termozgrzewals
—  $rodek gruntujcy — asfaltowy lukzywiczny.
Nalezy stosowa pag: zgrzewal na osnowie przesyconej i obustronnie powleczosfjltem modyfikowanym polimerami oraz
dodatkami poprawiagymi adhezj. Mozna stosowéapap, do produkcji ktérej zastosowano:
— elastomeroasfalty, w ktorych gtéwnym dodatkiem jesiczuk butadienowo-styrenowy SBS,
— plastomeroasfalty modyfikowane polipropylenem APP.
Dolna powierzchnia papy powinnadgabezpieczona faliz tworzywa sztucznego, ktérej grdaie powinna przekracéz®,1 mm.
Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie padapczej, zaleca sistosowanie papy termozgrzewalnej ukladanej w jedaestwie.
Zgodnie z ,Zaleceniami wykonywania izolacji z pagzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowsgbiiektach mostowych” [30],
zwanych dalej Zaleceniami papa termozgrzewalnastaisa na pomostach obiektowynierskich powinna odpowiadavymaganiom
podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wx?r?(g?na Metoda wg
1 | Wyglad zewrtrzny Bez wad PN-90/B-04615 [2]
2 | Dlugai¢ arkusza cm L+1%7 PN-90/B-04615 [2]
3 | Szerokéé arkusza cm S + 296°5 PN-90/B-04615 [2]
4 Grubd¢ arkusza mm >5,0 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1 [15
5 Grubg¢ warstwy izolacyjnej pod osnaw mm >20 Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2 [16
6 Gietkos¢ na watku g 30 mm °C <-5 PN-90/B-04615 [2]
7 | Przesikliwosc?
- wedtug PN MPa >0,5 PN-90/B-04615 [2]
- wedtug IBDIM MPa >0,5 Procedura IBDIM nr PB/TM-1/3 [17]
8 Nasikliwo §¢ % <05 PN-90/B-04615 [2]
9 Sita zrywajca przy rozciagant PN-90/B-04615 [2]
- wzdtwz arkusza N > 800 lub PN-EN 12311-1:2001 [3]
- w poprzek arkusza N > 800
10 | Wydhuzenie wzgédne przy zerwaniil PN-90/B-04615 [2]
- wzdtwz arkusza % >30 lub
- w poprzek arkusza % >30 PN-EN 12311-1:2001 [3]
11 | Sita zrywaica przy rozdzierani
- wzdhuwz arkusza N > 150 Procedura IBDIiM
- w poprzek arkusza N > 150 nr PB/TM-1/4 [18]
12 | Wytrzymatdé nascinanie stykdéw arkuszy papy
- wzdtwz arkusza N >500 Procedura IBDIM
- W poprzek arkusza N > 500 nr PB/TM-1/9 [21]
13 | Przyczepn& do podica® > Procedura IBDiM
- metoda ,,pull off” MPa >0,4 nr PB/TM-1/5 [19]
- metoda §cinania” N > 500 Procedura IBDiM
nr PB/TM-1/7 [21]
14 | Odpornéé¢ na dziatanie podwagzonej °C >100 PN-90/B-04615 [2]
temperatury, 2h
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1) Arkusz papy powinien méeréwnomiernie rozteong powtoke i posypk oraz réwne kraedzie. Niedopuszczalng gatamania, dziury,
pecherze i uszkodzenia powstate na skutek sklejeayg v rolce

2) L - dlugs¢ arkusza papy wg producenta

3) S - szeroki@ arkusza papy wg producenta

4) Badanie nale/ wykona jedrs z metod

5) Badanie nalsg/ wykonat w temperaturze (20 * 2) °C

3. SPRET

Uzyty sprzt lub narzdzia do wykonywania rob6t powinny zapewin@agtosé prac oraz uzyskanie wymaganej jésiaobot.

Do uktadania warstwy izolacyjnepywa st nastpujacego spretu:

- watki zabkowane i taczka z kotem ogumionym wypetniona niatem o masie ok. 50 kg

- naze tapeciarskie, watki malarskie lub szczotki dekiars

- deska gtadka szerog@ min. 20cm i dtugéci min 3,00m.

- listwa drewniana

- szczotki z mgkkim wiosiem (jak do tapet) na dtugim trzonku

- w razie potrzeby namiot foliowy lub brezentowystalau, dmuchawy elektryczne do ogrzewaniaczne elektryczne dmuchawy
gomcego powietrza

- odkurzacz przemystowy lub sgarka z filtrami: przeciwwodnym i przeciwolejowym

- palniki gazowe i gaz propan-butan w butli

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametbpoze aywanego sprgu lub nargzdzi nie zapewnigj bezawaryjnej pracy lub
uzyskania wymaganej jak@ robdt, "Irzynier’ maze zaada zmiany stosowanego spta lub narzdzi.

4. TRANSPORT
Zatadunek, transport, roztadunek i sktaddeamateriatéw izolacyjnych powinny odbywaie tak aby zachowgich dobry stan
techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.  Ogélne warunki prowadzenia rob6t izolacyjnych

Izolacg przeciwwody nalery uktad& na podtau rownym, nieodksztatconym, gtadkim, suchym imyon od plam olejowych i
pytu. Wiek izolowanego pod#a powinien wynosico najmniej 14 dni lecz zalecae shby beton byt co najmniej 28 dniowy.
Temperatura powietrza i pod w czasie ukladania izolacji powinnac¢bwyzsza od 5 st. C i msza od 35 st. C. W przypadku
konieczndéci wykonywania izolacji przeciwwodnych w eskEaniesprzyjajcych warunkéw atmosferycznych takich jak
nieodpowiednia temperatura lub wilgofdgowietrza roboty nafgy prowadzé pod namiotem foliowym lub brezentowym sijas
elektryczne dmuchawy powietrza. W przypadkimegjo wiatru dopuszczalne jest uktadanie oleylko na ostongtej
powierzchni. Przy uktadaniu izolacji w temperatutZ@0st.C materiat samoprzylepny ngleprzechowywé przez 24 godziny w
temperaturze 20st.C. Do czasu zelma warstwy ochronnej na izolacpie wolno wchodZi nie wolno po niej jalzi¢, sktadowé
narzdzi i materiatdbw. W pohtu robét hydroizolacyjnych nie wolno sktadaiwadnych materiatdw sypkich i pdych.

5.2.  Sposob przygotowania podi@ pod izolacg

Powierzchnia do zaizolowania powinna lppddana ogdzinom i zakwalifikowana do utenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje
Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy w foemipisu do dziennika budowy. w przypadkatpliwosci lub niejasnéci w tym
zakresie naley zasegma¢ opinii specjalisty IBDiM lub inne jednostki namko-badawczej. Prawidtowo przygotowane padio
powinno spetni@nastpujace warunki :

- podiaze powinno by réwne tzn. szczelina pogdzy powierzchni plyty a tat dlugadsci 4m przytaona na staltym spadku nie
powinna by wieksza nk 10mm przy spadku povirgj 1,5% lub 5mm przy spadku mniejszym hj5%

- miejscowe nieréwniei na powierzchni betonu nie mpgrzekraczé& 3mm,

- wszystkie krawdzie wypukte i wkéste musz by¢ wyokraglone promieniem 5cm lub ztagodzone skosem tiydeniu 45 st.,
3*3cm. Krawedzie wkkste musz by wypetnione zaprawvcementow 1:3,

- powierzchnia betonu powinnadyacierana na ostro

- mleczko cementowe wygtujace na izolowanej powierzchni najeusuryé przez jej groszkowanie lub piaskowanie,

- wypukte nieréwnéci nalezy skut lub zaszlifowd szlifierka do lastriko tak aby nie odst@nivktadek zbrojenia,

- podtaze powinno by suche.

Ewentualne wady wykmzenia ptyty naley usuwa wg specjalnie opracowanych metod uzgodnionychzyrlierem i autorem
projektu. Wytrzymaté¢ betonu badana metpddrywania stempla nie powinnady<1,5MPa. Podi® betonowe nie spetiag
warunku wytrzymatéci lub réwndci powinno zost&naprawione zgodnie z naptijgcymi zasadami:

Ubytki betonu przekraczgje na znacznej powierzchni 5cm rglevypetnic betonem klasy C25/30 lub specjalnymi zaprawami
bezskurczowymi do napraw betonu, posiadapi swiadectwo dopuszczenia do stosowania wydane pig2BiM. Krawgdzie
uszkodzenia naky rozkut tak aby byty zblione do pionowych.
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Ubytki mniejsze od 2cm natg naprawig mas, wygtadzagca C wg Instrukcji ITB Nr 269 z 1985r. lub zaprawargivicznymi  na bazie
zywic epoksydowych z utwardzaczem akwanil 50 NF Aybic akrylowych np. polimetakrylan metylu.

Lokalne nieréwnéci podiaza powodujce powstawanie zastoiny wody nalewypetnic specjalg bezskurczowzapraw lub mag

PC po uprzednim skuciu powierzchni na ktomeystepuja nierowndci rozkuwajc jej krawedzie do pionu. Naprawa powierzchni
za pomog mas szpachlowych lub zapraw na baziwic lub za pomac masy PC mze by wykonywana tylko na niewielkich
powierzchniach do 1m2 w jednym miejscughksize powierzchnie nate naprawé specjalnymi zaprawami bezskurczowymi.
powierzchnie z nierwrigiami o ostrych krawdziach naley przeszlifowé szlifierka do lastriko lub zatrzemas PC lub innym
specjalnym materiatem dopuszczonym do stosowgizez IBDiM.

Oczyszczenie podia

Bezpdrednio przed zagruntowaniem powierzehimolowarny nalezy oczyéci¢ z luznych frakcji, pytu i zattuszcze Luzne frakcje i pyty
naley usunaé¢ przy pomocy odkurzacza przemystowego a w ostatéci przez przedmuchanie @mnym powietrzem
przechodzcym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwogl Zattuszczenia nafe usumé przez ich wypalanie palnikiem

gazowym.

Zagruntowanie podka.

Podtare betonowe naly gruntowa materiatem firmowym. Temperatura pozidodo zagruntowania nie powinnatby 5°C, lecz wy:sza

o PCod punktu rosy. Wilgotrsé wzgledna powinna b§nizsza od depresyjnych szybkorozpadowych np. asfejtemulsji

kationowej. Jest to jednak przypadek szczegOlliyynagajcy pisemnej zgody ltyniera i autora projektu.

Przy gruntowaniu podi@ naley stosowa nastpujace zasady:

- naley gruntowd@ podiaze wyhcznie dobrze przygotowane i odebrane przeyriera,

- beton w gruntowanym podta powinien mié co najmniej 14 dni , zalecegsiby byt to beton 28 dniowy,

- powierzchng przewidziag do zaizolowania nay gruntowa tylko jednokrotnie, zzywajac tyle srodka gruntuicego ile beton zdota
catkowicie wchiomé tak, aby na powierzchni nie pozostata powlokavarstewki asfaltu, il ta zwykle nie przekracza 0,3fm
nalezy zagruntowé kazdorazowo tylko tak powierzchng, na jakiej zamierza siw ciaggu najblizszych 8 godzin przykléi
hydroizolacg. Nie naley gruntow& powierzchni "na zapas" z uwagi na znaczne z@mieé przyczepnai izolacji do podtaa. Przy
stosowaniu srodkéw gruntujcych wolnorozpadowych i wolnoscluych dopuszczaesgruntowanie podiza z 12 godzinnym
wyprzedzeniem. W przyligniu oznacza toze przy uyciu recznego palnika o szerod@ 1m i zatrudnieniu 2 oséb wynosi do
150m2 w cigu dnia. Nalgy przy tym odpowiednio zabezpie€zgagruntowas powierzchni aby nie ulegta uszkodzeniu lub
zapyleniu. Powierzchgi zagruntowas, nie zaizolowas w ciagu tego samego dnia, nafeponownie zagruntowa Przed
ufozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszczarsichu pieszego po zagruntowanych powierzchniach.

Srodek gruntujcy naley nanost watkami malarskimi lub szczotkami dmdkéw gruntujcych (odpornych na dziatanie
agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownieglowodoréw aromatycznych). Przed iBoiem izolacji powierzchnia zagruntowana
powinna by catkowicie sucha. Mma to sprawdZiprzez dotknjcie zagruntowanej powierzchni sychczysy dionig (nie
zattuszczoa lub zakurzow) gdy diar nie przykleja sii pozostaje czysta oznaczazeoroztwor gruntujcy jest juz dostatecznie suchy.
Czas schrria roztworow gruntuicych jest zrénicowany w zalenosci od rodzaju zastosowanych rozpuszczalnikéwarumkow
wysychania w wikszdci przypadkéw wynosi 15 do 120 minut

W pierwszej kolejnéci nalezy zagruntowé powierzchng przy naraach wkestych i wypuktych, przy wpustach odwodnienia,
stupkach pagczy, barier spizystych oraz dylatacjach. Do gruntowania padtoa dalszej powierzchni riwe przysipi¢ po
przyklejeniu izolacji w wyej wymienionych szczegdlnych miejscach.

Przygotowanie i sprawdzenia materiatow i sproraz prace przygotowawcze Przed prgyisiniem do izolowania natg
sprawdz¢ czy na placu budowy znajduje Siprzt pomocniczy i nargzia wymienione w p.3.

Wyzej wymieniony sprg powinien by zgromadzony we wigiwej ilosci i by¢ sprawny. Na placu budowy najesprawdzt czy:
przygotowany materiat jest odpowiedniej j&ipczy nie jest sklejony w rolce, zatamanypgkany czy ma odpowiednigrubaé
i wyglad zgodny z wymaganiami normy przedmiotowej duladectwa dopuszczenia dotycego
danego materiatu. Natg sprawdzi czy przektadka antyadhezyjna dajetatwo odklejé. Nalery wzywac wytacznie izolacji
nieuszkodzonych, dobrej jad@. Materiat uszkodzony nale usura¢ z placu budowy. Przed rozpeciem prac izolacyjnych
nalezy rozpakowa talkg ilos¢ rolek materiatu, jakdazie zuyta na jednej zmianie roboczej, rolki materiahalesy rozpakowda poza
powierzchny robocz. Rozpakowane i nie rozpakowane rolki materiatiety przechowywa wytgcznie w pozycji pionowej. W
przypadku wykonywania prac izolacyjnych pod namiotéw temperaturze pamgj 5st.C.) lub na otwartej przestrzeni w tempeech
od 5 di 10st.C. materiat samoprzylepny po rozpakow przechowywa nalery przez 24 godziny w pomieszczeniu ogrzanym d
temperatury 20st.C. i wyjmowa tego pomieszczenia po jednej rolce, bémmnio przed przyklejeniem do przygotowanej powGars.

5.3.  Wykonywanie izolacji

Przy uyciu papy zgrzewalnej izolagj przeciwwody maze uktadéa wykonawca posiadggy daswiadczenie w zakresie
uktadania hydroizolacji termozgrzewalnych. Pematura podim w czasie uktadania izolacji nie powinnd k@st.C, a wilgotn&
powietrza nie mee przekracza90%. Przygotowanie powierzchni: powierzchnie hetee przygotowane do zaizolowania powinny by
réwne i zwarte, celem zapewnienia maksymalnej mepodci. Nie mog wystpowa® zadne elementy #mo zwizane z podizem ani
ostre wysipy mdz widoczne grube ziarna kruszywa. Przed pgpyshiem do gruntowania powierzchnia powinné tgktadnie
oczyszczona, wolna od pylu i niezmanego kruszywa. Mokipowierzchng nalezy osuszy
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Warunkiem uktadania izolacji jest posiadapinika na propan-butan o szeréigolki papy izolacyjnej, czyli 1m oraz
prostego nargdzia shézagcego do odwijania materiatu izolacyjnego z rolkcrasie zgrzewania. Konieczne jest roviriastosowanie
recznego watka celem lepszego dociskaivigezo zgrzewanej izolaciji,

Kalkulujac ilos¢ materiat potrzebnego naje przyja¢ na obiektach mostowych bez krzywizn 15%nea obiektach z
krzywiznami do 20% wicej izolacji nk istniepca powierzchnia. 1zolowanie powierzchni rglerozpoczyné od przyklejenia
wzmocnié przy wyciu materiatu firmowego. Uktadanie materialu magruntowanym podim rozpoczyna siod najnkej potazonych
obszaréw piyty. Przed przyklejeniem do padiotermoplastyczna masa asfaltowo-polimerowspoazie arkusza wymaga
rozgrzania palnikiem gazowym na propan-butarg@nadtopienia. Celem wiciwego przyklejenia arkusza do pozhonaley:
rozwimg¢ caty arkusz na podto betonowym, zachowag jednakowy szerokdé¢ styku z gsiednim, rownolegtym arkuszem,
podgrz& i przykleic do podiada pocatek arkusza hydroizolacji o dtugm 30-50cm,
zwing¢ ponownie pozostaiczesé arkusza w rollk a nasgpnie podgrzewar réwnomiernie mastermoplastyczy rozwija& go
stopniowa, przyklejar do podiaa, Mag asfaltowo-polimerow nalery podgrzewa do chwili, kiedy zacznie onécieka na
zagruntowany beton przed czotem rolki, twgaravatek osrednicy okoto 7mm. Arkusze materiatwczy st na zaktad poprzeczny o
szerokéci 8cm i zakitad podiny (styki czotowe) o diug@i min 15cm. Styki czolowe przylegajych pasm izolacji powinny by
usytuowane mijankowo. Warstwa a&ica z asfaltu lanego lub masy mineralno-bitumicnadgy postpowas, takzeby nie uszkodzi
izolacji.

Poza og6Iinymi, zawsze wymaganymi zasadami wykonianiaaolacji podanymi powsej , naley stosowd dodatkowe zasady narzucane
przez producenta .

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.  Zasady kontroli jakdci robét.

Zakres kontroli jakéci sprawdzamy za pomgcbada laboratoryjnych.
a) jaka&¢ betonu podia wg wymaga odngnie betonu konstrukcyjnego, sprawdzenie wytrzyrdwatbetony podtaa metod
odrywania stempla,
b) jakai¢ materiatdbw do napraw uszkodzerzedmiotowych luwiadectw dopuszczenia do stosowania w budowiect
komunikacyjnym sprawdzenie jad@ wykonanych napraw i rowdoi podtaza,
c) jakas¢ materiatdw hydroizolacyjnych -wg wymagéBDiM
d) jakas¢ materiatdbw warstwy ochronnej - wg norm iaddadania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.
e) sprawdzenie temperatury i wilgofebpodtaza i powietrza

Nalezy réwniez sprawdzi zgodné¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét hydro@mljnych z warunkami okéonymi w ST z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennikalowy. Przy kadym odbiorze robét zanikgjych (odbiory mgdzyoperacyjne)
nalezy stwierdzé ich jakai¢ w formie protokotéw odbioru roboét lub wpiséw doieiznika budowy.

Odbiorowi technicznemu podlegaj

- podtaze betonowa po dokonaniu napraw i wyréwnaniu

- podiaze betonowe zagruntowane

- utozony materiat hydroizolacyjny

6.2.  Badania materiatéw hydroizolacyjnych.

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca zolg@any jest prowadziprotokét prac izolacyjnych, w ktérym w formie tdbeycznej
powinien poda wszystkie niezédne informacje o warunkach atmosferycznych, statisowanych materiatow, parametrach
technologicznych wbudowania materiatéw sdbzastosowanych materiatéw oraz wyniki béaga/konanej izolacji. Przyktady protokotéw
kontroli zostaly podane w zgznikach. Przed przygtieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszexa wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w (certyfikaty zgodriwi,
deklaracje zgodnrimi, aprobaty techniczne, ew. badania materiatow omgkie przez dostawcOw itp.), potwierdzaj zgodné&
materiatléw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specfik

b) przedstawd karty techniczne stosowanych materiatéw,

c) ew. wykond wtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdteidéne w pkcie 2 lub przez hyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi ilgnierowi do akceptaciji. Nzgdanie Ireyniera Wykonawca powinien

przedstawd aktualne wyniki badamateriatéw wykonywanych w ramach nadzoru wetramego przez producenta. Przed zastosowaniem

materialdbw Wykonawca zobow#any jest sprawdéi

— nr produktu,

stan opakowamateriatu,

warunki przechowywania materiatu,

dat produkcji i da¢ przydatnéci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika gedkiem gruntujcym Wykonawca powinien ocenjego wyghd.

6.3.  Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiorom médzyoperacyjnym podleganpastpujace prace:
- Przygotowanie powierzchni do uenia izolacji przeciwwodnej,
- zabezpieczenie wszystkich dylatacji i wykonanmmecnigi izolacji zgodnie z projektem technologii robdtdhoizolacyjnych,
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- zagruntowanie podia,

- wykonanie warstwy hydroizolacji, a zwlaszczazakaiczer na kravedziach, doktadn& sklejenia zaktadow i przyklejenia do
podtaza lub poprzedniej warstwy, obrobek wokét wpust@dwodnienia, przy dylatacjach, belkach podppowych, stupkach
poreczy i barier spgzystych i w innych miejscach szczeg6inych na ptymenostu,

- wykonanie warstwy ochronnej izolacji- najezwrdcic uwag;, czy w trakcie wykonywania warstwy ochronnej mostata
uszkodzona izolacja.

Odbidr kadego etapu powinien byotwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbiocokahuije Irkynier na podstawie zgloszenia
kierownika budowy.

6.4. BHP, ochronasrodowiska i sktadowanie

Podczas prac hydroizolacyjnych obgmijg przepisy i instrukcje BHP dotygze robét z zastosowanie maszyn drogowych,
elektrycznych i pneumatycznych sdzen ciernych , urzdzen strumieniowo-ciernych, sgronego powietrza, a ponadto: powierzchnia
,na ktérej wykonuje gigruntowanie podia powinna by ogrodzona i zakazane palenie papieroséw argmanie otwartego ognia z
uwagi na tatwopalne rozpuszczalnikisvoedkach gruntujcych,srodki do gruntowania natg przechowywé z dala od dnia, w
pomieszczeniu ostogtiym od stdica,

Pracownicy zatrudnieni przy pracach izolacyjnyowmni by¢ przeszkoleni na wypadek wyptenia pdgaru, poparzenia i zatrucia
rozpuszczalnikami organicznymi, Poniemraateriat jest szkodliwy dla zdrowia przy wdyoha oparéw i bezp@mednim kontakcie ze
skér , pracownicy powinni bywyposaeni w odzig ochronn i rekawice z neoprenu, a w przypadku pracy wipsntzeniach bez
odpowiedniej wentylacji rownie w maski przeciwgazowe. W razie przypadkowegazeshia skory, powierzchazabrudzon nalery
natychmiast zmgwoda z mydtem i optuké duza iloscia wody. Pozostakei materiatu nie wolno odprowadzdo sciekdw, wylewé do
wody ani do gleby. Powinni posiadabuwie na drewnianej podeszwie obitej gumezzadnych okd, Przy dotykaniu samoprzylepnej
strony materiatu naly palec zwity¢ wody. Arkusze materialu samoprzylepnego nglprzecing nozem do tapet zwionym wod,. Na
budowie powinny znajdowéssic w tatwo dostpnym miejscu:

- $rodki przeciwoparzeniowe,

- $rodki do zmywania asfaltu,

- krem nattuszczagy do gk,

w poblizu wykonywanych robét izolacyjnych naleumiesici¢ gasnice glonowe luniegowe, posiadage atesty.

Materiaty hydroizolacyjnegskonfekcjonowane w rolkach zapakowanych wefalipolietylenu i dostarczane do magazyn na
paletach, na ktérych rolkig sistawiane pionowo.

W pomieszczeniu, w ktérym przechowuje siateriatu temperatura nie powinna przekré&ast.C.

Powierzchnia magazynowa powinnalmadaszona, a materiat niezeo byt wystawiony na bezpednie dziatanie promieni
stonecznych. Materiatl grunfgy jest tatwopalny dlatego w czasie przechowywanigracy naley przestrzegawszystkich przepiséw
dotyczcych przechowywania i obchodzenig gimateriatami tatwopalnymi,

Zasady przygotowania podia g takie same jak dla izolacji papowej, wymaganajghak weksza czysté podiaza bez
jakichkolwieksladéw kurzu i brudu.

7. OBMIAR.
Jednostl miary jest 1rh Do ptatndci przyjmuije st ilos¢ wykonanej i odebranej izolacji poziome;j.

8. ODBIOR KONCOWY

Na podstawie wynikow wg p.6 badaalery sporadzi¢ protokdty odbioru robot kicowych. Jeeli wszystkie badania daty
wyniki dodatnie, wykonane roboty nale uzn& za zgodne z wymaganiami STzelecha: jedno badanie dato wynik ujemny,
wykonane roboty naty uzn& za niezgodne z wymaganiami norm i kontraWtakiej sytuacji wykonawca obogdany jest
doprowadzt roboty izolacyjne do zgodéa z normy i przedstawd je do ponownego odbioru.
9. PLATNOSC

Cena jednostkowa robét izolacyjnych uwedgiia koszt materiatow i ich dostarczenia, przyga@oie powierzchni betonu z
gruntowaniem,, utzenie izolacji z jej zabezpieczeniem i upgtzowaniem terenu robo6t. Odpady i ubytki matenie s
uwzglednione w cenie jednostkowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogoélne
Normy

2. PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metoalgd

3. PN-EN 12311-1:2001 Elastyczne wyroby wodochro@mes¢ 1: Wyroby asfaltowe do izolacji wodochronnej
dachow. Okrélanie wigciwosci mechanicznych przy rozganiu

4. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe.n@zzanie temperatury ghinienia. Metoda pigcien i kula

5. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowezn@czanie temperatury tamlig@ metod, Fraassa

6. PN-EN 1767:2002 Wyroby i systemy do ochronypnaav konstrukcji betonowych. Metody bad#naliza w
podczerwieni

7. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltostesowane na zimno
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10.
11.
12.
13.

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawéetavody metod destylacyjn

PN-EN ISO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczami@su wyptywu za pomgdkubkow wyptywowych
PN-87/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody batlaDznaczanie gtcici (masy wiaciwej)
PN-86/C-89085.06 Zywice epoksydowe. Metody batlZDznaczanie lepkoi

PN-78/C-81400:1989 Wyroby lakierowane. Pakowapizechowywanie i transport

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia wdwnictwie. Konstrukcje betonoweelbetowe.

Metoda bada przyczepnéci powtok ochronnych

Inne dokumenty

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

30.

Procedura IBDiM nr PB/TM-1/1
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/2
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/3
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/4
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/5
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/6
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/7
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/8
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/9
Procedura IBDiM nr PB/TM-1/10
Procedura IBDiM nr TN-3/4/2000
Procedura IBDiM nr PB-TWm-24/97

Badanie grgbioarkusza

Badanie grgbowvarstwy izolacyjnej pod osnevpapy

Badanie pragiivosci papy

Badanie sity zryw@gj przy rozrywaniu

Pomiar przyczefuridzolacji do podtaa przez odrywanie (metoda ,pull-off’)
Pomiar przyczegriprzez odrywanie

Pomiar przyczefmidzolacji do podtga przezcinanie

Badanie sedymentagiworéw asfaltowych

Badanie wytrzymaionascinanie stykdw arkuszy papy

Badanie czasu wysaych roztworu asfaltowego

Badanie lefotio

Badanie czastnaa@nia wkaciwosci roboczych dla materiatowzwic

epoksydowych

Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiajria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichny
jakim powinny odpowiadaobiekty ircynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Okrglenie parametrow pap termozgrzewalnych przeznactongio wykonywania izolacji przeciwwodnych na
mostowych obiektach autostradowych, IBDiM, Warsza2e4)0
Zalecenia dotygze oceny jakéci betonu ,in-situ” w nowo budowanych konstrukcjashiektow mostowych, GDDP,

Warszawa, 1998

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpn02 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgédnayrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiedowlanym (Dz.U. z 2004 r. nr 198, poz. 2041)
Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewamy nawierzchni asfaltowych na drogowych obiektasbstowych,

IBDiM, Warszawa, 2005
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S.T. M.19.01.01. Montaz kraw eznikdéw kamiennych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgjwmagania dotyege wykonania i odbioru kraynikéw kamiennyctprzy
przebudowie mostu wgju drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoyekwadokument przetargowy i kontraktowy przy zldcarealizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST mapstosowanie przy uteniu kraveznika kamiennego 20x18cm na ustroju BEsn oraz w
obrebie scian bocznych na obiektach mostowych w zakresielmgm z DokumentagjProjektov..

1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S§ sgodne z obowizujgcymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00 “Wymagarog6ine”, pkt 1.

1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania og§lpkt 1. Wykonawca robot jest odpowiedzialny
za jakdc¢ ich wykonania oraz za zgod§taz Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami lzyniera.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagargaloe”, pkt 2.

2.1. Kravezniki mostowe

Nalezy zastosowékrawezniki mostowe, rodzaju ,A”, 0 wymiarach 20x18cm, $jal wg PN-B-11213. Kala partia dostarczonych na
budowe kraweznikéw powinna posiadaswiadectwo jakéci producenta zgodnie z nogrRN-B-11213, z zgkzonymi aktualnymi
badaniami cech fizycznych i wytrzymatiowych ( wg pkt.6.3 ST ).W przypadkuwtpliwosci lub braku badaWykonawca
zobowgzany jest do ich zlecenia i przedstawienia do adblazynierowi.

2.1.1. Wymagania dotygze materiatu kamiennego wg PN-B-11200: 1996 Ktaiki nalezy wykona z bloku materiatu kamiennego
ze skal magmowych lub metarmoficznych. Wymaganéygézyczne bloku kamiennego, z ktérego rnglarykona krawezniki:

- wytrzymata¢ nasciskanie w stanie powietrzno suchym130 MPa,

- $cieralnag¢ na tarczy Boehmege 0,25 cm,

- wytrzymata¢ na uderzenie — 13 udergze

- nasikliwo$¢ wodg < 0,5 %,

- mrozoodporn& — nie okréla sk.

2.1.2. Ksztalt, wymiary i wykiczenie powierzchni kragenikow
Ksztalt, wymiary i wyk@czenie powierzchni kragznikdw — jak dla krawznikéw mostowych rodzaju ,A”, klasy | o wymiarach
20x18cm, klasy | wg PN-B-11213.

2.1.3. Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 1.

Rodzaj uszkodze Dopuszczalne odchyiki

Skrzywienie licowych 3 mm
(wichrowataé bocznych Nie sprawdza i
powierzchni) stykowych -

spodu Nie sprawdza si
Wady obrébki licowych Dopuszcza si na dilugéci 1000 mm danej powierzchni jedno
powierzchni (wgtbienia wglebienie wielkéei do 500 mrA nie gkbsze nt 5 mm, nie
i wypuktosci) wynikajace z techniki wykonania faktury

bocznych Woagtbienie do 15 mm dopuszcza &iez ogranicag wypukicici poza

lico pasa obrobionego na powierzchni przedniej $tbny jezdni)
niedopuszczalne, na powierzchni tylnej (od stronkodnika)
dopuszcza giwypuktosci poza lico pasa obrobionego do 30 mm

stykowych W olkgbie pasa diutowanego veienia niedopuszczalne, pozostata
czes¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu
spodu Nie sprawdza i
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Szczerby i uszkodzenia liczha w przeliczeniu|na 3
1000 mm

krawedzi diuga¢ 5 mm

i narazy gicbokas¢ 3 mm

Odchytka od kta prostego na diugoi powierzchni 2 mm

2.2. Podlewka pod krayniki

Kraweznik nalezy uktad& na zaprawie niskoskurczowej o spoiwie polimero-estowym o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej
niz 30 MPa. @yta zaprawa musi méeAprobat Technicza wydary przez IBDiM. Wymagane cechy utwardzonej (zz@nej)
zaprawy niskoskurczowej:

- skurez po 90 dniach =8%o (wg PN-85/B-04500)
- gestosd 23002200 kg/m” (wg PN-85/B-04500)
wytrzymalosé na sciskanie po 7 dniach=30 MPa,

po 28 dniach=45 MPa,

pa 90 dniach=45 MPa (wg PN-§5/B-04500),
wspolezynnik sprezystosci przy sciskaniu 25+40 GPa (Instrukeja ITB 194)
mrozoodpornosé po 150 evklach F150 (wg PN-B-06250)

2.4. Wypetnienie spoin

Do uszczelnienia stykow krasnikdw z warstwy scieralry i wigzaca nalezy stosowa kit asfaltowokauczukowy stosowany na zimno,
produkowany w profilowanych §enach o odpowiedniej szerod@ i grubdci ok. 10 mm. Materiat powinien charakteryzaved duza
elastycznéciag w szerokim zakresie temperatur (nie powinien séasigakruchy w temperaturze —30, a w podwyszonych
temperaturach — do 18D, nie powinien sptywaze szczelin pionowych), powinien wykazytsardzo doby przyczepnéé do
uszczelnianych elementéw (betonowych, kamiennyaituimicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powiérzic Materiat powinien
ponadto wykazywaodporndé na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad orgamych oraz posiadadobi odpornéé na

starzenie siw warunkach eksploatacji i niezmienprzyczepné do kravedzi szczelin. Do uszczelniania stykow poprzecznych
miedzy kraweznikami naley stosowa kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciay pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie
sieciowania przechodey do postaci elastycznej gumy. Powiniert bgporny na dziatanie wody, rozsiezonych soli, kwasow i zasad
oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowyévatasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur (wijgmnych do —3C) i
wykazywda odpornd¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powiniezy pastosowaniu odpowiedniérodkéw gruntujcych,
zachowywa bardzo doby przyczepnéc do betonu i granitu. Materiaty uszczelnizg powinny posiadaAprobat Technicza

wydary przez IBDiM. Grubé¢ materiatow uszczelniggych powinna wynogi20 mm.

3. Sprzt
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoélne”, ktSprzt do wykonania robét podlega
akceptacji layniera.

4. Transport
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagag@élee”, pkt 4.

4.1. Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie raéav potrzebnych dla uf@nia kraweznikéw powinien odbywasie w
warunkach zabezpieczajch ich dobry stan techniczny. Kreimiki mozna przewoz dowolnymisrodkami transportu. Natg je
uktad& obok siebie, na drewnianych podktadach, déegow kierunku jazdy a wysokaig pionowo. Krawezniki mogg by
przewaone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczgruaierzchni obrobionych przed bezZpednim stykiem naley je do
transportu zabezpieczyrzektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzejwm grubdci > 5 cm.

4.2. Transport i skladowanie materiatu do uszczelniga spoin
Materiat m@na przewoz dowolnymisrodkami transportu, tak aby nie spowodéwdraty jego widciwosci i nalezy sktadowa w
warunkachscisle okrelonych przez Producenta.

5. Wykonanie robét
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-MO®O “Wymagania ogoélne”, pkt 5.

5.1. Ustawienie kraveznikow

Roboty zwjzane z ustawieniem krganikéw obejmug:

- geodezyjne wyznaczenie poémia kravgznika,

- utozenie i zamocowanie elementéw oporowych w celuenia podlewki pod kraggnikiem (z listew i ptyt),
- utozenie kravgznikow,

- wypetnienie przerw mizy elementami zaprapniskoskurczow,

- rozbiérka elementéw oporowych,

- zabezpieczenie elementow krgavika przed przesugtiem i uszkodzeniem.
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Kraweznik nalezy ustawi@ na zaprawie niskoskurczowej. Ustawienie kgavika winno uwzgtdniac poprawki na trwate ugcie
konstrukcji pod gizarem nawierzchni. Ostateczna grédbpodlewki pod krawznikiem powinna by zgodna z Dokumentacja
Projektovg. Wszystkie spoiny midzy elementami kragznika powinny by trwale szczelne.

5.2. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny bgyste, twarde, wolne od zanieczyszcakejami, smarami, wolne od pytu
cementowego i innych nie zgzianych z podizem elementéw. Powierzchnie natezagruntowa przed wypetnieniem szczeliny
srodkiem zalecanym przez Producenta. W celu usziezeinszczeliny midzy kraveznikiem i nawierzchnj nalezy tasme z kitu
naklei na zagruntowappowierzchng styku bezpérednio przed uktadaniem warstégieralnej nawierzchni. Mugay¢ przy tym
zachowane rémy: odpowiednich warunkéw atmosferycznych (brald@w i temperatura otoczenia paxy+10C), czystaci i
suchdci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytejnty na dhiej niz 24 godziny jest niedopuszczalne. Szczelingdzy
sasiadupcymi elementami kragznikw powinny by oczyszczone, osuszone i zagruntowanegpag naley je wypeint mas
uszczelniajca za pomog pistoletdw automatycznych. W celu zapewnienigeitaej gicbokasci wypetnienia naley wstepnie
szczelig uszczelnt sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uskde tych dokonuje siprzed utaeniem warstwycieralnej.

6. Kontrola jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlmpét 6.

6.1. Zakres kontroli

- sprawdzenie cech zewtrznych,

- badanie laboratoryjne,

- sprawdzenie prawidtowoi utozenia krawznika i uszczelnienia spoin.

6.2. Sprawdzenie cech zewtrznych

- ogledziny zewrtrzne wg PN-B-11215, Dopuszczalne odchyiki wymiarowe
wysokas¢ + 1,0 cm, szerokg + 0,3 cm,

- sprawdzenie réwrigi powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami noRhyB-11213,
- sprawdzenie &6w wg normy jw.

- sprawdzenie szczerb i uszkodzeng normy jw.

- wizualne sprawdzenie faktury.

Probki kraveznikéw do bada cech zewstrznych naley pobra& wg PN-N-03010.

6.3. Badania laboratoryjne

Powinny by przeprowadzone naggpujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymasai skaty, z ktérej zostaty wyprodukowane kkgmiki wg PN-B-04110. Dostarcza wytwornia.
b) badanie nagkliwosci wg PN-B-04101,

c¢) badanigcieralngci na tarczy Boehmego wg PN-B-04111,

d) badanie wytrzymakei na uderzenie wg PN-B-04115,

Probki materiatu kamiennego do badwlery pobierg wg PN-B-06720.

Na budowie naley wykona badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymadoi nasciskanie materiatu podlewki pod kraimik wg PN-B-06250.

6.4. Sprawdzenie prawidtowéci utozenia kraweznika

Sprawdzenie prawidtowai utozenia kravgznika obejmuje:

- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjngsekaciowej,

- sprawdzenie tgtdtugasci 4,0m prostoliniowéci utozenia,

- wizualne sprawdzenie szczefgbspoin.

Tolerancje utaenia kravgznika:

- odchytka spadku niwelety nie powinnachyicksza nk 0,2 % od projektowane;j.

- odchylenie w planie mierzone dat dtugdci 4,0 m nie powinno bywigcksze nk 5 mm.

7. Obmiar robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00@O/@ymagania ogoélne”, pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest 1 m (metr) kragznika podanego typu ustawionego i odebranego n&cikieraz w olgbie skrzydet na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w teee

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00@WWymagania ogélne”, pkt 8. Roboty et# niniejsa Specyfikac podlegai
odbiorowi rob6t zanikagych, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikovmgaréw, bada i oceny wizualnej. W przypadku
stwierdzenia usterek tgnier ustali zakres robot poprawkowych do wykonaaislVykonawca wykona je na koszt wkasny w ustalonym
terminie. Odbiér ostateczny obejmuje sprawdzengsvmhtowasci utozenia krawgznika na podstawie badgodanych w pkt 6.4.
niniejszej ST.
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9. Podstawa ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”, f&kt

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Biobraz Programu Zapewnienia J&kio

— wykonanie wszystkich elementéw wynifaych z opracowaWykonawcy,

— zakup i dostarczenie wszystkich nigdtyych materiatow,

— zastosowanie materiatdbw pomocniczych konieczmgaprawidtowego wykonania rob6t lub wynikeych z przygtej technologii
robét,

— przygotowanie i wykonanie pmizenia dylatacyjnego wg pkt.5 ST,

— wykonanie badai pomiaréw,

— wyznaczenie linii prowadzej,

— wykonanie podiza,

— ustawienie kragznika na podlewkach z zaprawy niskoskurczowej,

— wypetnienie spoin,

— wykonanie badai pomiaréw,

— uporadkowanie terenu robot, wywédz odpadoéw na wysypiskazve kosztami utylizacji lub na miejsce przystoanoe do
sktadowania poza terenem budowy.

W cenie jednostkowej mieszezic rowniez ubytki i odpady.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-B-11213 Materiaty kamienne. Elementy kamiennayk#niki, uliczne, drogowe i mostowe.

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzygatoasciskanie.

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenia gidisvosci wody.

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczefugralngci na tarczy Boehmego.

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenia wytrzygatkamienia na uderzenie.

PrPN-B-11215 Materialy kamienne - Metody pomiaruncgeometrycznych i wkgiwosci fizycznych wyrobow z kamienia.
PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakdlosowy wybdr jednostek produktu do probki

PN-B-06720 Pobieranie prébek materiatow kamiennyeigzych.

10.2. Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000r w sprawie warunkow technicznjakim powinny
odpowiadé obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

Katalog Detali Mostowych — Generalna Dyrekcja DKggjowych i Autostrad, 2002 r.
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S.T. M.19.01.04. Bariery i barieropor ecze, posadzka zywiczna, naprawa powierzchni betonowych

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotyege wykonania i odbioru barier drogowych i bariengeay
mostowych, wykonaniu posadz&kwicznych i naprawy powierzchni betonowych przygiradowie mostu w ggu drogi powiatowej
nr 1746G w Upitce.

1.2.Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczlezg odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonywaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t ofllych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zeé@nych z wykonaniem barier, barierogzay,
naprawy powierzchni betonowych i wykonaniu posadzeticznych.

2. MATERIALY

- barieropogcze stalowe wg systemu wysadkol,1m, poziom powstrzymywania H2, szerékpracujca W3, poziom intensywroi
zderzenia B,

- bariery drogowe stalowe wg systemu, poziom paystywania N2, szeroké pracuaca W2, poziom intensywsoi zderzenia B

- materiatyzywiczne do wykonania posadzek,

- zaprawy systemowe PCC,

ktére powinny odpowiadawymaganiom norm lub aprobaty.

3. SPRZET
drobny

4. TRANSPORT
Bez uwag

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Monta z barier i barieropor eczy

Bariera ochronna powinna byvykonana i zamontowana zgodnie z dokumentdojstarczos przez producenta w sposéb
identyczny z tym, zgodnie z ktérym byta wykonarmriontowana w czasie prob zderzeniowych, w wynilinkth uzyskata certyfikat
CE lub znak B. Podczas momtanaley zwracé szczegdla uwag na poprawne wykonanie, zgodne dokumeatgecpjektows i
zaleceniami producenta bariery:

- koncoéwek bariery,

- przytaczy pomedzy odcinkami barier dhego typu lub/i odmiany

oraz ustalenie zgodnego z projektem pefoa prowadnicy bariery ochronnej, w tym jej wysédia odlegtcci od krawedzi pasa
ruchu. Przy montar bariery nalgy zachowa wykazane w dokumentacji producenta dopuszczalrehydki ksztattu i odchytki
ustawienia. Naley w szczegolnéci zastosowa srodki umazliwiajace uzyskanie réwnej i ptynnej linii prowadnicy leay w planie i
poziomie - tworzc jednolity jej chg. Przy montau barier niedopuszczalne jest wykonywanie jakichi@k otwordw, cé¢ lub
spawa, naruszajcych powtok antykorozyja poszczegoélnych elementéw bariery.

Rozstaw stupkéw musi Byscisle zgodny z rozwizaniem producenta dla danego typu i odmiany baréronnych,
poddanych z wynikiem pozytywnym odpowiednim poligasym badaniom zderzeniowym, zgodnie z PN-EN 1312}l PN-EN
1317-2 [3]. Rozstaw stupkdéw bariery (odlegtanicdzy stupkami) naliey mierzy¢ zgodnie z instrukgj producenta. Podobnie sposéb
posadowienia lub osadzenia stupkéw bariery (zalatigi stupkoéw - bezpoednio w gruncie lub w tulejach - dla odcinkéw tatw
BZDBDiM rozbieralnych) musi by $cisle zgodny z rozwizaniem zastosowanym podczas odpowiednich poligoolowyada
zderzeniowych. Na barierze ochronnej stalowej smtiea sj elementy odblaskowe o barwie:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.

Elementy odblaskowe powinnybymieszczone zgodnie z gatnikiem nr 4 do Rozpogdzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych wkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowyatazourzdzen
bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczan]ad€z nie rzadziej 1zi co 50 m na odcinkach prostych i tukach o
promieniu > 1500 m. Dodatkowo powinnydymieszczone na pogku i koncu bariery. Elementy odblaskowe nglemontowa w
istniejacych otworach w prowadnicy, uwaginiajac zalecenia producenta. Stupki barieraggay naley mocowa za pomog kotkdw
rozporowych o dostatecznejdmmsci, zaakceptowanych przezzymiera.
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5.3. Wykonanie posadzek zywicznych

Powierzchnia betonu pod posadgowinna by mocna, sucha (powierzchniowa wilgota5%), réwna, czysta, lekko chropowata, o
otwartych porach. Wszelkie zanieczyszczenia taiemleczko cementowe, pyly, zaolejersiady ttuszczu, line, niezwizane lub
stabo zwizane z podizem fragmenty betonu oraz stare powtoki palesuré. Wymagane spadki winny byiksztattowane w
podtazu betonowym. Nieréwniei podiaza naley skut lub zeszlifowa, a ubytki naprawi. Czyszczenie podia najlepiej
przeprowadz metod strumieniowoscierng (piaskowanie) lub mechanicznie (dputowanie, groszkowanie, frezowanie.
Powierzchniowa wytrzymaké betonu na odrywanie powinna wynosb najmniej 1,5MPa. Temperatura pa@td otoczenia podczas
aplikacji zywic winng wynost min. 10 °C i max. 30 °C. Przed aplikpojateriatu podtee betonowe nals doktadnie odpyti i
odkurzy¢, a nasfpnie zagruntowasystemowym preparatem grunjtym. Nasgpnie naley wymieszé sktadnikizywicy wraz z
suszonym ogniowo kruszywem kwarcowym frakcji 0,8F0m lub 0,6-1,2mm. Wagowy stosunek mieszania zzigmusm powinien
wynosi 1:1. Mieszanig rozlewa matymi porcjami i rozprowadzaéwnomiernie grabiami dystansowymi lub pawetalove
zgbkowany az do uzyskania wymaganej grudoo>3mm. Po rozigeniu i wyréwnaniu mieszaniny odczeékak. 3min., po czym
doktadnie odpowietrayutozong warstwe za pomog watka odpowietrzagego. W celu uzyskania wymaganej faktury anglipgowej,
powierzchng swiezo utozonego i odpowietrzonego lecz niezmanego materiatu natg posypa kruszywem kwarcowym
identycznym z wymieszanym. Po utwardzeniu matefiadin. 12h w tempo. +20°C) naleusuryé nadmiar kruszywa, a naphie
doktadnie odpyti i odkurzy powierzchrg.

5.4. Naprawa powierzchni betonowych

Podtaze betonowe pod wypetnienie grubszych ubytkéw igélaicje powierzchni za pomaczapraw systemowych PCC musichy
czyste, néne i szorstkie. Wytrzymasd na odrywanie szorstkiego podéopowinna wynosico najmniej 1,5N/mm2. Podte naley
przygotowd przez odpowiednie frezowanigutowanie, zmycie énieniowe i wysuszenie. Ponadto pagiaie mae by zmrazone.
Gtucho odpowiadafe elementy i wytomy spowodowane kokpajaz wszelkie lzne elementy nady usuryé. Odkryt stal
zbrojeniowy nalezy odpowiednio oczici¢ i zabezpiecz§ antykorozyjnie materiatem systemowym. Po wysetini powtoki
antykorozyjnej cat powierzchng ubytku zwiky¢ i natazy¢ na ni warstwe sczepn. Zapraw naprawcg naktadamy na jeszcawieza
warstwe sczepyn. Nastpnie cad powierzchng spodu konstrukcji mostusciany przyczétkéw pokr§ wyprawami, a pgniej farbami
PCC.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdipkt 6. Kontrola polega na:
- sprawdzeniu dokumentéw dopuszaegch do stosowania w budownictwie i zgodnie z pnagzeniem,
- sprawdzeniu jakai elementéw sktadowych barierogoey,
- kontrola grubéci i jednorodnéci posadzki.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.Q0®MPANymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowe rob6t zwigzanych z montaem barieropagczy jest m (metr) wbudowanych barier, a dla wykaaan
posadzek i naprawy powierzchni betonowych m2 (fketdratowy).

8. Odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.Q0@AWymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje z& wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6

daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania i monta barieropogczy mostowych, posadzek i napraw powierzchni betgob obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow,

- monta elementéw stalowych,

— nakfadanie poszczegoélnych warstw posadzekicznych i wypraw naprawczych,

— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji techniczne;.
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S.T. M.20.01.01. Umocnienie skarp

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngwg/magania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem
umocnienia skarp materacami gabionowymi i ptytaionowymi aurowymi przy przebudowie mostu wagu drogi powiatowej
nr 1746G w Upitce.

1.2.Zakres stosowania ST
Jako cz$¢ dokumentow przetargowych Specyfikacje Techniczlezg odczytywa i rozumie w zlecaniu i wykonywaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres rob6t offlych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwénych z trwatym powierzchniowym
umochieniem skarp z zastosowaniem elementow prgéatmanych i gabiondw.

1.4. Okrglenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, kigoyzmontowaniu na budowie stanowi umocnienie réeigku
lub skarpy.

Materac gabionowy- kosz z siatki stalowej o sa@okatnym oczku i podwojnym splocie drutéw, wypetniorgrkieniami i zamkrity
od goéry wiekiem z takiej samej siatki — spudo budowy konstrukcji oporowych lub przeciweragygh.

2. MATERIALY

Materace gabionowe nalewykon& z siatki stalowej o oczkach sz#katnych 8 x 10 cm i podwdjnym splocie drutdw
(niedopuszczalne jestycie siatki o pojedynczym splocie - tzw. ogrodzeve§). Nalery uzy¢ drutu staloweg®2,7/3,7mm + 0,10
mm. Naley zastosow&materace gabionowe wysakd22,5cm. Dla zastosowanego wyrobu pylerzedstawd Aprobat Techniczi
IBDiM dopuszczajca wyrdb do stosowania konstrukcjach oporowych. Matemowinny b§ taczone drutem o tych samych
parametrach, co drut z ktérego wykonana jest siftkezszywkami zgodnie z zaleceniami produceieut stalowy z ktérego
wykonano siatk powinien by zabezpieczony przed kor@zirzez pokrycie grubym ocynkiem w élt co najmniej 245 g/m2. Drut
stalowy do usztywniania gabionéw powinien tnie same parametry co drut z ktérego wykonanasjatita. Materiat kamienny do
wypetnienia materacy gabionowych. Nagleizy¢ nie zwietrzatych i odpornych na dziatanie wodyrbau kamieni.

Minimalny wymiar pojedynczych kamieni nie @by mniejszy od wymiaru oczka siatki. Napksze uywane kamienie nie
powinny przekraczawymiaru 200mm. Nie naly stosowd otoczakéw. Kamienie powinny posigdesztatt umaliwiajacy
klinowanie s¢ poszczegdlnych kamieni.

Do oparcia materacy néalg stosowa kotki palisadowe @rednicy 12cm z drewna iglastego o dtégianin. 1,2m zabite w rozstawie
ok. 25cm.

Do umocnienia skarp nafg wykorzysta prefabrykowane piyty betonowelwaowe 40x60x10cm. Wszystkie elementy prefabrykowane
winny by¢ wykonane z betonu min. C25/30

3. SPRZET
Drobny.

4. TRANSPORT
Materiaty mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Piyty betonowe aurowe naley uktad& na skarpie na wyréwnanej i ubitej warstwie piagkuscm. Otwory w ptytach wypelfi
ziemi.

Brzegi rzeki w miejscach, gdzie brak jest istqpiej palisady zabezpieozypalisad drewniam z kotkdw impregnowanych
cisnieniowo osrednicy @12cm i diugii po przyceciu gory 1,2-1,5m w rozstawie 25cm. Nafeuwzgkdni¢ koniecznéé uciecia
koncowki zniszczonej w trakcie wbijania. Dlatego przeddcyzp o dlugaci zamawianych palikdw natg wbi¢ kilka palikdw
prébnych. Wierzch kotkéw powinienesznajdowa ponizej sredniego poziomu wody.

Uktadanie materacy, ich wypetnianie orazzenie prowadzizgodnie z zaleceniami i wytycznymi producentaegalss, aby
wypetnienie materacy byto ukladangznie. Monta materacy naley przeprowadz wg nas¢pujacego schematu:

- roztazy¢ i rozciagng¢ kazdy materac gabionowy na twardej, ptaskiej powienzch

- pohczy¢ wszystkie stykaice s¢ boki i przegrody, zszywag je drutem (naprzemienne podwadjne i pojedynegke pv rozstawie
0k.10 cm), lub zszywkami w miejscach i wétb podanej przez producenta,

- materac utgy¢é w miejscu wbudowania na odpowiednio przygotowamgutazu i pokczye z gsiednimi materacami, zszyveaj
wszystkie stykajce sé krawedzie,

- materace napelhidoktadnie kamieniami, tak aby nie pozostaty pystki
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- zamkny¢ wieko i przyszy je do gérnych kraedzi wszystkichscianek pionowych z ktérymi wiekoesstyka (boki i przegrody
wewretrzne); mocowanie wieka nalgwykona drutem lub zszywkami w sposéb podany vécze.

6. KONTROLA JAKO SCI
Kontroli jakasci podlegag:

- wymiary kotkow,

- doktadne okorowanie oraz impregnacjam@niowa kotkow,

- odlegtgci miedzy kotkami,

- przebieg w planie zgodny z dokumeniac;j

- materiatéw (gabiony, druty, kantig

- montau i wbudowania materacy gabionowych, szczegélaieifi ostony antykorozyjnej, poprawsa taczenia wszystkich
krawedzi, wymiaréw i geometrii konstrukcji (patenie w planie, rdna, usztywnienia), doktadém wypetnienia kamieniem
(zgodnie z wymogami Aprobaty Technicznej),

- materialy (prefabrykaty).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostl obmiaru robét jest 1m2 wykonanego umocnienia skagz z pracami towarzygzymi wg niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Odbiér rob6t powinien sizakaiczye protokotem odbioru.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 ri(metra kwadratowego) umocnienia skarp obejmuje:

- wykonanie wszystkich elementéw wynikaych z opracowaWykonawcy,

- zakup i dostarczenie wszystkich nieghych materiatow,

- zastosowanie materiatdw pomocniczych konieczmaprawidtowego wykonania robét lub wynikeych z przygtej technologii
robaét,

- uporzdkowanie terenu rob6t, wywdz odpaddw na wysypiskazw kosztami utylizacji lub na miejsce przystoaoedo
sktadowania poza terenem budowy,

- dostarczenie wszystkich niezimych materiatow i czynnikdw do przeprowadzeniadipb

- monta, wbudowanie materacy i ptyt betonowych w miejsdeprzeznaczenia,

- odwiezienie materiatdbw odpadowych (8tasndcia Wykonawcy),

— - wykonanie badai pomiaréw zgodnych z ST.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy

PN-H-04623:1986 Ochrona przed korpZpomiar grubgci powtok metalowych metodami nienisacgmi

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozja. Nakladaoigtlpk metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich séapna konstrukcje
stalowe i wyroby ze stopowelaza.

EN 10223-3 Hexagonal steel wire netting for engimegepurposes.

PN-EN 22063:1996 Powtoki metalowe i inne nieorgan& Natryskiwanie cieplne. Cynk, aluminium i i¢bsy.

PN-EN ISO 2064:1997 Powloki metalowe i inne nieoigane. Definicje i zasady dotygze pomiaru grukii.

10.2. Inne dokumenty
Aprobata Techniczna.
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S.T. M-20.20.15. Naprawa powierzchni betonowych  betonem natryskowym (przez torkretowanie)
1. Wsiep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaegchnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z napraavpowierzchni betonu przez natryskiwanie betonuk(giowanie) przy przebudowie mostu wagu drogi
powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pziscaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt.1.

1.3. Zakres robé6t obj etych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw betonemys&twanym (torkretem) uszkodzonych powierzchni betaych, ktére maj
charakter uszkodagpowierzchniowych, tj. ggajacych miejscowo na gbokas¢ do 10 cm. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej
SST obejmuj zaréwno elementy soe jak i nienéne, ale bez ingerencji w ich prastatycza.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka podstawowa — mieszanina cementu, kngszyinnych sktadnikdw, umieszczana w maszynie @trysku, z
wyjatkiem sktadnikow dodawanych do dyszy wylotowej. Baanka podstawowa m® by¢ sucha lub mokra. Mieszanka podstawowa
moze rownie zawierd dodatki, domieszki, widékna, wed

1.4.2. Sucha mieszanka przygotowywana fabrycznie — mdszgpodstawowa o wilgotdoi nieprzekraczagej 0,5% w stosunku
masowym, stosowana w metodzie suchej (bez sktadnilalawanych do dyszy wylotowej).

1.4.3. Sucha mieszanka przygotowywana na budowie — nn&azapodstawowa o maksymalnej wilgofoio kruszywa
nieprzekraczagej 6% w stosunku masowym, stosowana w metodzieeguc

1.4.4 Mieszanka betonu natryskowego — beton przedzamiem.
1.4.5.0dbicie — czs¢ materiatu, ktéra po wytépigciu z dyszy wylotowej nie zespala g powierzchry, na ktog jest natryskiwana.

1.4.6 Beton natryskowy — beton wytwarzany z mieszankigi@wvowej i wyrzucany pneumatycznie przez gysylotows, tworzcy
pod dziataniem wlasnegegu g:sta i jednoroda mas.

1.4.7. Mokra mieszanka — mieszanka podstawowa stosowanatodzie mokre;j.

1.4.8.Mtody beton natryskowy — beton natryskowy o wigku24 h.

1.4.9 Metoda sucha — metoda natryskiwania suchej miésgaiezlzdna ilas¢ dodatkowej wody jest dodawana w dyszy wylotowe)).
1.4.10.Metoda mokra — metoda natryskiwania mokrej miekzamstalonym wspoétczynniku woda/cement..

1.4.11 Dysza wylotowa — ogélny termin oznacgaj koncoéwke linii transportowej, przez ktgrwyrzucana jest mieszanka. Zawiera
mieszalnik, w ktérym do przeplywgjej mieszanki podstawowej wstrzykuje sizalenie od metody — wag spezone powietrze i/lub
domieszki..

1.4.12.Wytrzymaic¢ wezesna — wytrzymado oshgnigta przez mtody beton natryskowy.

1.4.13 Efekt cienia — zjawisko gorszego zagczenia betonu lub powstawanie pustek od tytupragktad zakgtem zbrojeniowym,
jesli natryskiwanie prowadzono tylko z jednej strony.

1.4.14 Badanie przedwykonawcze — badanie lub badania myykane z udziatem przewidzianego do sgtych prac personelu,
materiatbw, wypos@nia i metody natrysku, przeprowadzane przez Wykoaaprzed rozpocxiem natryskiwania w celu
zapewnieniaze kxda spetnione wymagania specyfikacji .

1.4.15.Inspekcja — czynrigi podejmowane w celu sprawdzenia, czy wykonywggsezgodne ze specyfikacj

1.4.16 Kategoria inspekcji — zestaw W&wosci i czgstotliwosci ich sprawdzania, wybrany stosownie do poziomaykg i
projektowanego okresu trwald konstrukcji.

1.4.17 Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotygeze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[t] pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materialéw

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudew SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
[1] pkt 2. Nalery stosowé materiaty dopuszczone do stosowania na podstasteny o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92
poz. 881 z pgn. zm.) [47].

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1.Cement

Do wykonania betonu natryskowego powiniert Bjosowany cement portlandzki klasy co najmnieb 42 wg PN-EN 197-1
[3], spetniajcy wymagania normy PN-EN 14487-1 [20]. Projektantenokreli ¢ dodatkowe wymagania dla cementu, wynikajnp.

z obowhzujacego stanu prawnego oraz hiorpod uwag ocerr wplywu temperatury i wydzielanego ciepta na wymaga&zas
zachowania urabialdoi, wymagany przyrost wytrzymato oraz wytrzymatéc koncows, agresywnét srodowiska (cement odporny
na siarczany) a tak warunki piejgnaciji. Jéli jest to konieczne, naty sprawdz powyzsze warunki odpowiednimi metodami.

Zaleca s}, aby temperatura cementu nie przekraczata +80°Czasgie transportu z cementowni oraz +70°C w czasie
napetniania zbiornika w g¢le betoniarskim. Wgsza temperatura cementu dostarczanego z cemenjEstrdopuszczalna tylko pod
warunkiem stosowania odpowiednigtodkdw w celu chlodzenia cementu przegaiem. Producent cementu powinien przedstawi
wyniki bada kontrolnych przynajmniej raz na migsi Kazda dostawa cementu przed roztadunkiem powinrgakbptrolowana pod
katem zgodnéci z zamowieniem oraz pochodzenia od danego prodace

2.2.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu natryskowego powirodpowiadé wymaganiom normy PN-EN 12620 [23], przy
zastrzeeniach jak poriej:

a) naley stosowa grysy granitowe lub bazaltowe o ksztalcie ziartizzimych do sz&ianu, naturalne kruszywo otoczakowe oraz
piasek,

b) maksymalngrednice ziarn okigaja instrukcje obstugi spetu do torkretowania (maksymal$eednica ziarn powinna Bymniejsza
od ¥ srednicy weza) oraz warunki torkretowania (np. na warstkontaktows z podtazem oraz na warsiwvwykonczeniovy do
wygtadzania zalecane jest kruszywo drobniejszesaywo to zalecane jest rowniev przypadku torkretowania powierzchni silnie
zbrojonych. Maksymalngrednica ziarn nie powinna byvicksza nt 1/3 grubdci projektowanej warstwy torkretu.

Sklad granulometryczny musi yéwnomiernie stopniowany. W przypadku zapraw napeych zaleca gj abysrednica
kruszywa nie byta wksza od 8 mm. Zalecany obszar krzywej przesiewszywa do torkretu stosowanego do napraw powierzchni
betonowych pokazano na rys.1.
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Rys. 1. Obszar krzywej przesiewai®mm (do zapraw naprawczych)

Ostatecznie wyboru krzywej uziarnienia dokonujekdfyawca, tak aby uzyskanateriat o uziarnieniu wystarcaap
drobnym ze wzgidu na doby pompowalné¢ (metoda mokra), a zarazem o wystargzegjj ilosci kruszywa grubego — aby e
byto spetnienie wymagdedotycacych zagszczenia, wytrzymakei i przepuszczalniwi, przy zachowaniu minimalnego stosunku
spoiwo/kruszywo (mniejszy skurcz). Najerowniez wzia¢ pod uwag, ze stosowanie kruszywa grubego ayith ziarnach (zwlaszcza
powyzej 10 mm) mae powodowa zwigkszenie odbicia, natomiast nadmiar bardzo drobkeggrywa prowadzi do podurgzenia
wodazadnasci,
¢) w przypadku stosowania metody suchej torkretaavailgotnas¢ kruszywa powinna kiymazliwie jednakowa i nie wisza nk 6%,

Projektowanie, Nadz6r, Wykonawstwo Maciej Rybarczyk 77-100 Bytéw, ul. Bursztynoiva



Przebudowa mostu watju drogi powiatowej nr 1746G w Upitce str. nr 44

d) w zwigzku z odpornécig na reaktywné¢ alkaliczry kruszywa nalgy stosowa srodki ostranosci wg PN-EN 206-1 [24],

e) kruszywa powinny charakteryzoévsic statgcia cech fizycznych i jednorodsai uziarnienia pozwalagg na wykonanie betonu o
statej jakdci. Producent kruszywa powinien zapedvadbiorcy dosip do procesu produkcyjnego oraz wdybo zaktadowej kontroli
produkcji. Projektant me okreli¢ dodatkowe wymagania dla kruszywa.

2.2.3.Woda

Woda zarobowa dla betonu powinna odpowéagtgmaganiom normy PN-EN 1008 [5]. Wpdarobove do betonu zalecagsi
czerp& z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodagowej nie wymaga bada

2.2.4.Domieszki i dodatki do betonu

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zceeg6Inéci:
— domieszek uplastycznigjych,
— domieszek uptynniagych,
—  domieszek zwikszapcych wizliwosé wody,
— domieszek napowietrzajych,
— domieszek przyspieszaych wizanie,
— domieszek przyspieszmych pocatkowy przyrost wytrzymaléci,
—  domieszek opfniajgcych wizanie,
— domieszek i dodatkéw uszlachetii@jch,
— domieszek i dodatkdéw mineralnych,
—  domieszek barwtcych,
— domieszek mrozoochronnych,
—  mikrokrzemionk spetniagca wymagania PN-EN 13263-1 [25],
—  popi6t lotny spetniajcy wymagania PN-EN 450-1 [26],
— granulowanyuzel wielkopiecowy spetniagy wymagania PN-EN 15167-1 [27].
Domieszki powinny by zgodne z normPN-EN 934-5 [28] i PN-EN 934-6 [29] i powinny dgtosowane zgodnie z ,Zaleceniami

dotyczicymi stosowania domieszek i dodatkow do betonéapraw w budownictwie komunikacyjnym”, GDDP, Warsza¥998
[43]. W przypadku stosowania domieszek pglprzeprowad# kontrok skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wybnayasci,
zwiekszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naleéez ocené wptywy domieszek na zmniejszenie trwadobetonu.

Nalezy zwrdci szczegdéla uwag: na kompatybilné¢ domieszki przyspieszgjej wigzanie ze spoiwem w zakresiegaania oraz
wytrzymatadici wczesnej i kacowej. Zaleca si aby w przypadku ciektych domieszek przyspiegaah zwrdcé szczegdla uwag na
statas¢ temperatury przechowywania, temperatury stosowigtoanpatybilng¢ z wody dodawag zgodnie z instrukcjami producenta.

2.3. Skfad mieszanki betonowej
2.3.1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Zaleca s}, aby przy ustalaniu sktadu mieszanki podstawavej¢ pod uwag to, ze na skutek zjawiska odbicia podczas
natryskiwania, sktad uimnego betonudulzie r&nit si¢ od sktadu mieszanki. W zwdku z tym zaleca siaby sktad, a zwtaszcza
zawartd¢ cementu oraz wspotczynnik w/ic w mieszance podsiaybyt tak zaprojektowany, aby beton natryskowykayany na
budowie zawierat spoiwo w ifgi niezlgdnej do uzyskania wymaganych $aavosci, w tym wytrzymatdci, poniewa duze odbicie
moze spowodowanadmier zawartdé spoiwa w betonie natryskowym (w stosunku do zaktowanego), co nie prowadzi do
nadmiernego skurczu. Recepta na miesgéekonowy do natryskiwania powinna bygprawdzona w trakcie probnego zarobu oraz
uzgodniona z liaynierem. Sktad mieszanki betonowej powinieg bgtalony zgodnie z nggtujacymi zasadami:

1) zawartéé cementu powinna wynas350-400 kg/ni betonu w przypadku cementu klasy 42,5 N i-388D kg/mi w przypadku
cementu klasy 52,5 N,

2) wartas¢ stosunku w/c powinna wyndgsod 0,4 do 0,55 (przy maksymalnggdnicy ziarna piasku 3 mm stosunek w/c powinien
wynost 0,55, a przy maksymalngfednicy ziaren kruszywa 15 mm stosunek w/c powinigmost 0,4. Dla pozostatych
przypadkdéw mena stosowdinter- i ekstrapolagjliniowa,

3) zawartd¢ piasku powinna wynosiod 600 kg/m do 820 kg/mi betonu,

4) dla zmniejszenia ,odrzutu” torkretu zaleca: slo mieszanki stosowamikrokrzemionk w ilosci 5+10%  masy cementu.
Zawartd¢ mikrokrzemionki oraz innych dodatkéw do betonu powa by ustalana kadorazowo przez laboratorium Wykonawcy i
nie powinna przekraczavartaci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Maksymalne ikei dodatkéw do torkretu (wagowo)

Lp. Dodatek Maksymalna i§6 (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
2 Popiét lotny 30% cementu portlandzkiego

15% cementu portlandzkiego z popiotem lotnym
20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

3 Granulowanyuzel wiekopiecowy

30% cementu portlandzkiego

5) zawartd¢ pigmentu nalgy okresli¢ doswiadczalnie, poniewakolor betonu zaley rowniez od barwy cementu, kruszywa i innych
sktadnikow,
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6) zawartdé¢ chlorkéw w betonie, ok&ona jako zawart& jonéw chloru w odniesieniu do masy cementu, nigipoa przekracza
0,2%,
7) sktadniki mieszanki powinny Bydozowane w stosunku masowym, z dopuszczalnyniaiedgami podanymi w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne tolerancje przy dozowaoiyakce materiatdw sktadowych

Dopuszczalne tolerancje
Materiat sktadowy % ilosci okreslonej w recepcie
Kategoria Kategoria inspekcji 3
inspekcji 2
Cement 5% +3%
Woda (tylko przy metodzie mokrej) 5% +3%
Kruszywo catkowite 5% +3%
Dodatki 5% +3%
Domieszki dodawane w miejscu dozowania 7% +5%
w ilosci < 5%, ulamek masowy cementu
Materiaty dodawane w dyszy wylotowej +10% +5%

Kategort inspekcji naley okresli¢ zgodnie z PN-EN 14487-1 [20].
8) Beton powinien bitak zaprojektowany, aby ograni¢zgjawisko odbicia.
9) Temperatura mieszanki podstawowej przed zastmsi@m powinna wynoéiod 5°C do 30°C.

2.3.2.Wymagane wiciwosci betonu natryskiwanego (torkretu)

Wykonany beton natryskowy powinien spetnvaymagania:

1) Klasa ekspozycji powinna bykreslona na podstawie PN-EN 206-1 [24] oraz PN-B- 06[3% zgodna z dokumentag;j
projektows,

2) Wytrzymaid¢ nasciskanie powinna liyzgodna z wymaganiami dokumentacji projektowejrdiprawianego elementu,

3) Odporné¢ na penetragjmierzona gibokascia penetracji wg PN-EN 12390-8 [33] nie powinna bwicksza ni:

— 60 mm w klasie ekspozycji XAl,
— 50 mm w klasie ekspozycji XA2,
— 40 mm w klasie ekspozycji XA3.

Beton natryskowy narany na korozj spowodowas chlorkami w klasach ekspozycji XD3 i XS3 powiniegkazywa
penetragj nie wicksz niz 40 mm. W pozostatych przypadkach penetracja betatnyskowego nie powinna przekraéza 50
mm.

4) Beton natryskowy natany na agresywne oddzialywanie zazaraia/rozmraania bezrodkéw odladzajcych albo zérodkami
odladzagcymi powinien wykazywé& odpornd¢ na dziatanie mrozu oznaczpstopniem mrozoodpor§o wg PN-B-06250 [6]:
—F100 w klasie ekspozycji XF1,

—F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
—F200 w klasie ekspozycji XF4.

5) Jdli dokumentacja projektowa nie stawia innych wymadseton natryskowy powinien wykazywaodoszczeln&, badag wg
PN-B-06250 [6], co najmniej W8,

6) Przyczepn& do podiaa powinna b§ mierzona wg PN-EN 1542 [8]. Wattosrednia ze wszystkich pomiardéw nie powinng by
nizsza nk 1,5 MPa, minimalna waré pojedynczego pomiaru powinna wynogeie mniej nz 1,0 MPa.

2.4. Rusztowania, podparcia i deskowania

Rusztowania, podparcia i deskowania powinng yodne z PN-EN 13670-1 [17].
Rusztowania i podparcia podczas natryskiwania bepominny spetnié nastpujace dodatkowe wymagania:
—  by¢ wystarczajco wytrzymate aby przenié bez nadmiaru odksztattewvszystkie obeizenia, hcznie z materiatem odbitym,
— umazdiwia¢ bezpieczn prag operatora,
—  by¢ umieszczone w spos6b umlimiajacy zachowanie wixiwej odlegigci migdzy dysz wylotowa a natryskiwagm
powierzchna,
— umaziwia¢ tatwy dosgp do wszystkich a#ci elementu.
Deskowanie dla betonu natryskowego malak zaprojektowd aby przy odbiciu unikgt powstawania kawern.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
OgobIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ing"dht 3.

3.2. Sprz et do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia po wierzchni betonowej
W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowsi¢ sprzt do przygotowania powierzchni betonowej, np.:
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— miotki,

— pity do betonu,

— szczotki staloweegczne i obrotowe,

— frezy walcowe,

— szlifierki lub wiertarki do nagdu szczotek obrotowych,

— palniki gazowe,

— aparatura do czyszczenia strumienicigiernego (piaskownica, sprarka o wydajnéci 10 ni/h),
— odkurzacz,

— sprzarkasrubowa.

3.3. Sprz et do naktadania $rodka antykorozyjnego

Srodek antykorozyjny mma naklada sredniej twardéci szczotl, pedzlem lub natryskiem. Do przygotowanieodka
nalezy stosowa mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.4. Sprz et do wykonania betonu natryskowego (torkretu)
3.4.1. Dozowanie sktadnikoéw

Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo. Ugdzenia do dozowania
powinny zapewni@osigniccie tolerancji podanych w tablicy 2.

3.4.2.Mieszanie sktadnikow
Zarowno w przypadku metody mokrej, jak i suchejsnaka powinna zapewsigednorodne wymieszanie sktadnikéw.
3.4.3.Podawanie mieszanki

Wyposaenie w sprzt do torkretowania zahy od rodzaju obiektu, jego stanu, przewidywanegtmgi torkretu oraz
mozliwosci dostpu do wody i energii elektrycznej. Najbardziej radbwany zestaw ugdzen w przypadku wykonywania dych
objetosci torkretu na obiekcie sktadags:

— hydroforu,

agregatu prdotworczego,

torkretnicy,

— sprzarki ze zbiornikiem wyréwnawczym.

W przypadku dospu do wodocgjgu orazzrédia energii elektrycznej zapotrzebowanie nagprechaniczny jest mniejsze.

Parametry techniczne spta towarzysgcego musz odpowiada wymaganiom i parametrom zastosowanej torkretnigy,
cisnienia i zapotrzebowania na spone powietrze, wydajri$ei betoniarki. W cigu technologicznym powinno znajdoévsi¢ sito do
przesiewania kruszywa. Me by¢ ono umieszczone na leju zasypowym torkretnicydry sktadzie kruszywa.

3.5. Sprz et do kontroli procesu technologicznego i wykonywany ch prac

Podczas robo6t Wykonawca zobgrany jest kontrolow@warunki atmosferyczne, a podczas rob6t posiadedyspozycii:
- wilgotnosciomierz,
- termometry do pomiaru temperatury powietrza i poafoetonowego.

Wykonawca powinien te dysponowdé sprztem laboratoryjnym do wykonania badavytrzymaldci podiaza wg
odpowiednich norm przedmiotowych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagag@ine” [1] pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M@OM,Wymagania ogélne” [1] pkt 5. Roboty naprawposvinny by¢
wykonane zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania ardkioru napraw i ochrony powierzchniowej betonkomstrukcjach
mostowych” [44].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przysipieniem do prac Wykonawca zobawany jest przedstawiProgram Zapewnienia Jako (PZJ). Przed
przysgpieniem do robét Wykonawca i4pnier dokonuy ustalé technologicznych, ktérych zakres przedstawionyatas zahczniku
1. Podczas robét, na higo, Wykonawca zobowtany jest do spogezania dokumentacji wykonawczej wedtugazabnych wzoréw
(przyktady protokotow w zatznikach), w ktérej zamieszcza m.in.:

— dane o obiekcie,
- informacje o stosowanych materiatach i technolpgii,
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— dane dzienne o warunkach atmosferycznych podches,ro
— informacje o iléci wykonanych prac i ztytych materiatow,
- wyniki wykonanych badaw ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.
Powyzsza dokumentacja stanowi podsgaslo rozliczenia robo6t. Dokumentadie Wykonawca zobowgzany jest dajczy¢
jako element dokumentacji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1)  roboty przygotowawcze,
2) przygotowanie podiza betonowego i stali zbrojeniowej do nadaia materialu naprawczego (torkretu),
3) natazenie materiatu naprawczego (torkretu),
4)  roboty wykaiczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét nalky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulkawsh Inzyniera:
— zlokalizowa obszary do naprawy,
— ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okredli¢ kolejnas¢, sposéb i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalgy réwniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rokhidusztowa, pomostéw roboczych
i innych urzdzen pomocniczych niezlginych do prowadzenia roboét.

5.9. Przygotowanie podto za
5.9.1 Warunki og6lne

Przed wykonaniem naprawy betonem natryskowym pedibetonowe wymaga specjalnych przygotbwaNtasciwe
oczyszczenie betonu ma decygg znaczenie dla trwalci i jakosci stosowanej naprawy. Pod® betonowe podleggje naprawie
powinno by jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowggasku, pytow, olejdw i tluszczéw, a tak oczyszczone z
odstajicych grudek zwizanego betonu, skorodowanychzrych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatber
pogarszajcych przyczepn&. Skorodowany beton powinien zostasungty do tzw. ,zdrowego betonu”. Przygotowane paeto
powinno mi€ odpowiedm wytrzymatad¢, zgodm z dokumentagj projektovs lub ST. Odpowiednio przygotowane powinno¢hby
réwniez odstonite zbrojenie. W zakres przygotowania padtevchodz nastpujace prace:

— usunkcie pozostaleci powlok ochronnych i piebgnacyjnych oraz powierzchniowych zanieczyshaczgv tym réwnie
chemicznych) magcych mi€ wplyw na poiczenie nakladanych materiatdbw z betonem lub na Zjerbetonu albo stali
zbrojeniowej,

— usunkcie mleczka cementowego i stabo gmanych warstw betonu,

— odkucie otuliny betonowej skorodowanyclktém,

— oczyszczenie odstogtych pretéw zbrojeniowych z rdzy do wymaganego stopnia ttigs

— oczyszczenie podia betonowego z pytdw i egci luznych oraz ewentualnie usgnie nadmiaru wody.

Z przygotowania podia Wykonawca powinien przygotowarotokét. Przyktad protokotu podano w gegniku 2.

5.9.2.Sposoby przygotowania podk przed torkretowaniem

Przygotowanie podi@ betonowego poleggje na usurkiu czsci luznych, pytdw, olejow, mleczka cementowego i innych
elementdw obriajacych przyczepn@ maozna uzyska przez:

— oczyszczanie przez mtotkowansejeranie, frezowanigrutowanie, szlifowanie, oczyszczanie strumienigiwierne, oczyszczanie
ptomieniowe (wypalanie), oczyszczanie strumienieadyvo niskim dnieniu — do okoto 18 MPa, a gdy najeograniczy ilos¢
wody — do 60 MPa, czyszczenie mechaniczne, zmywan@owanie,

— usuwanie zmurszatego betonu przez mtotkowanie, szczanie strumieniem wody o wysokindriéeniu — do okoto 60 MPa, i o
bardzo wysokim énieniu — do 110 MPa (oczyszczanie strumienidaierne),

— uszorstnianie — mechaniczne, strumienidei@rne, przez mtotkowanigcieranie, szlifowanie, przez oczyszczanie strureieni
wody o wysokim dinieniu — do okoto 60 MPa, i o bardzo wysokirgniéniu — do 110 MPa.

Przygotowan powierzchng nalery odpylic odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuebiei pylu spgzonym
powietrzem (spyzarki sSrubowe). Miejsca zattuszczone nglemye rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami.

Najskuteczniejsz metod, usunicia zanieczyszcze olejowych jest usumcie skaonego podiga. Inne metody, tj.
stosowanie specjalnych preparatéw czysepeh oraz mechaniczne zmycie czy szorowanie, njg gaprocentowej gwarancji
usunkcia skaen z podi@a. Gdy zanieczyszczenia znajglgje na powierzchni lub wnikgly pod powierzchri, konieczne mze by
ich usun¢cie metodami wymagagymi wzycia rozpuszczalnikéw lub na przyktad pary wodne;j.

Zalecanymi metodami uswmia zanieczyszczemateriatami bitumicznymi, farbami oraz smotaminsetody strumieniowo-
scierne (piaskowanie), frezowanie lub groszkowadanieczyszczenia chemiczne ima usuwé przez oczyszczanie ptomieniowe.
Oczyszczanie powierzchni betonowej bez usuwanianbetvykonuje si zazwyczaj strumieniem wody poditieniem do 18 MPa.
Skutecznymi metodamigczyszczanie strumieniem wody, dziatanie czystgrezenym powietrzem lub oczyszczanie gnéowe:

— w przypadku stosowania sppbnego powietrza natg zwrock uwag, aby powietrze bylo czyste i nie zanieczyszczato

powierzchni olejem,
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— oczyszczanie strumieniem wody pod wysokignigniem stosuje sido oczyszczania lub powierzchniowego usuwaniarhet@a
gtebokas¢ do 2 mm.
Stosowanie wody pod wysokimsnieniem jest szybkim i skutecznym sposobem usuwagtianu, ograniczagym do minimum
straty betonu nieuszkodzonego. Nie wpsija mikrosgkania, a beton uszkodzony jest usuwany selektyvatieostawiajc
pozostaty beton nienaruszony.

Uszorstnianie stosujeesiv celu uzyskania lepszej przyczepcidbetonu natryskiwanego do podéopoprzez usuatie betonu do
gtgbokasci 15 mm, co powoduje uksztattowanie gtkstury powierzchni dobrzedzacej sk z nowy warstwg betonu natryskiwanego
na oryginalny beton. Szorsti®uzyskana przez zastosowanie wody pod wysokémeriem jest znagzo wieksza ni uzyskana przy
uzyciu mtotkdw, a ta z kolei jest wksza nt uzyskana oczyszczaniem Natomiast szokstkowierzchni uzyskana przez zastosowanie
wody pod cdnieniem mae sk znacaco r&ni¢ w zalenoici od odlegtéci miedzy dysz a podtaem, cénienia wody, strumienia
wody, szybkéci podawania wody, stosowanego sjwzoraz jakéci betonu.

W przypadku termicznego lub mechanicznego usuwaetienu, w betonie pozostatym mpogystpi¢ mikrorysy. Jéli
warstwa zawierafa mikrorysy wykazuje niedostateazmowierzchniow wytrzymata¢ na rozciganie, zaleca siich usungcie
strumieniem wody, z ewentualnym dodatkiem mateelernego. Zarysowanie moa wykry¢, zwilzajac powierzchng i
pozostawigjc ja do wyschngcia. Rysy zachowygjwode i s3 widoczne jako ciemne linie. Beton, w ktérym veysija mikrorysy lub
odspojenia, w tym spowodowane oczyszczaniem lubrasaaniem, zmniejszgge przyczepn lub jednorodnéc betonu, powinien
by¢ usunéty. Jali do usuwania betonu stosowangpsocesy cieplne, nagrzewanie powinng btarannie kontrolowane, aby zapobiec
uszkodzeniom, a §& pojawig sie uszkodzenia, usuwanie gskaego betonu natg kontynuowa innymi metodami.

Pyt i drobne ldne fragmenty pozostate na powierzchni po usuwaeiartu mog zawier& wystarczajcg ilosé
niezhydratyzowanego cementu, aby w obéchnaody nasfpito jego wizanie. Mimo & materiat ten jest staby, po z@aniu mae
by¢ bardzo trudny do usutia z szorstkiej powierzchni przygotowanego padiallatego wzne jest jego usugtie, zanim nagpi
wigzanie. Oczyszczone podi powinno by chronione przed dalszym zanieczyszczeniem do manmeamzucenia torkretu.

5.9.3.Zakres usuwania skorodowanego betonu

Usuwanie skorodowanego betonu powinno odldyskapod nadzorem kyniera. Usuwanie nie powinno zmniejéza
strukturalnej integralnii konstrukcji w sposob unienaiwiajacy spetnianie przez gizatazonych funkcji (konieczne nie by
zastosowanie czasowego podparcia). Stopseinecia betonu mze by ograniczony wzgiddami konstrukcyjnymi. Usuwanie betonu
powinno by ograniczone deinimum.

Dopuszczalna wielkdé obszaru usuwania betonu powinnaé lgkreslona w projekcie naprawy i niedopuszczalne jest
usuwanie betonu na obszarze wykragzgn poza ten zakres bez konsultacji zylierem. W przypadku konieczém usungcia
betonu na znacznym obszarze, mmgn mig wplyw na statyk konstrukcji obiektu lub jej poszczeg6inych elendewnt naley
przerwa roboty i powiadomi Inzyniera celem skonsultowaniaest projektantem robét naprawczych. Ngleéwniez powiadomé
bezzwtocznie Inyniera i przerwé roboty przygotowawcze w przypadku natrafienia tah spezajaca.

W przypadku degradacji betonuegajacej znacznej gbokaici, proces skuwania nalg poprzedat analiz statyczno-
wytrzymatcciows, okreilajaca czy usuwanie betonu nie zagrozi bezpiésagu konstrukcji i ewentualnie wykoéaiezkzdne prace
zabezpieczgpe. W niektérych sytuacjach m® zaistnié konieczné¢é przeprowadzenia na obiekcie  dodatkowych hada
pozwalajcych na precyzyjne oznaczenie stref zanieczyszciolub skorodowanych. Naitg przy tym przestrzegazalecé& normy
PN-EN 1504-10 [38]. Nafe ustalt i wzia¢ pod uwag:

— glebokas¢ karbonatyzacji i rozklad stenia chlorkéw lub innych zanieczyszéag betonie. Chlorki i inne zanieczyszczenia mog
by¢ wykrywane w pobranych prébkach na placu budowya@aoa analizy chemicznej, np. wg PN-EN 14629 [39],

— charakter, gbokas¢ i stezenie zanieczyszcae

— odporné¢ betonu na wnikanie gazéw i cieczy,

— procesy korozyjne zbrojenia,

— otuling zbrojenia,

— potrzel obrébki zbrojenia,

— potrzel uzyskania przyczepdo do podiaa.

Usuwa nalezy staby, uszkodzony i zniszczony beton, a tam guzl®nieczne, tate beton nieuszkodzony. Ustalaj
stopiéi usunicia betonu, zalecagskwrdcenie uwagi na potrzelzapewnienia nieskanej otuliny betonowej po obu stronach
zbrojenia. Minimalna gbokas¢ podkucia betonu wynosi 1 cm.

Jezeli na powierzchni ptta zbrojeniowego, odstogtej po usunjciu uszkodzonego betonu, wystije korozja, konieczne
moze byt zwiekszenie gibokasci usuwania betonu i odstamia catego pita. W celu umdliwienia wtaciwego zagszczenia betonu
natryskowego zalecaesiaby przéwit wokot zbrojenia i minimalna odlegié miedzy petem zbrojeniowym i pozostatym podiem
wynosit co najmniej 15 mm lub odpowiadat maksymainevymiarowi ziarna kruszywa w betonie pelkszonemu o 5 mm, zaleie
od tego, ktéra z tych wardoi jest wiksza. Beton skany chlorkami powinien hyyusungety do co najmniej 20 mm z kdej strony
zbrojenia.

Oceny zakresu oczyszczenia dokonupepsiprzez rozrénienie medzy betonem uszkodzonym i pozostatym, sprawdzenie
czy beton uszkodzony zostat calkowicie ustiniczy pod zbrojeniem nie wygtuja bruzdy.

5.9.4.Zastosowanie metod usuwania betonu wzzakei od stopnia jego skorodowania

W przypadku konieczrigi usuwania dzych fragmentéw betonu medpy¢ stosowane kruszarki i roztupywarki. Przy
naprawach powierzchniowych powszechnie stosgjeniity pneumatyczne, elektryczne lub hydraulicaseycie ciezkich miotoéw
moze powodowa uszkodzenie zbrojenia.

Do wycinania fragmentow konstrukcji lub otworéw wristrukcji mana stosowa
cigcie wody pod wysokim dinieniem. Przy dodaniu do wody materidtiernego méliwe jest take cicie stali.
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Frezowanie pozwala na usgcie wierzchniej warstwy pod#a o zbyt niskich parametrach wytrzymatimwych lub
zanieczyszczonej trudno usuwalnymi substancjami.
Srutowanie pozwala na bezpytowe usione stwardniatego zaczynu cementowego.

5.9.8.Wymagania dla podi@ betonowego

Podtaze betonowe przygotowane do torkretowania powinmebsgt nastpujace wymagania:
— wytrzymalai¢ na $ciskanie podiga betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych efwekpowinna by nie mniejsza i
wynikajaca z przygtej klasy betonu, a dla obiektéw remontowanych pmaiwynosi > 25 MPa,
— wytrzymatai¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542 [8], prawidtowaygotowanego podia betonowego, powinna wynosi
wartas¢ srednia >1,5 MPa,
wartags¢ minimalna 1,0 MPa.
Jezeli ST nie okréla inaczej nalgy wykon& jedno oznaczenie wytrzymafo na odrywanie betonu w podio na kade 25
m? powierzchni oczyszczonego pogp przy czym minimalna liczba oznaéasynosi 5 dla jednego elementu.
Jeeli powyzsze wymagania dotygee wytrzymatdci betonu na odrywanie nie jest spetnione halprzed natryskiem
torkretu wykond zbrojenie z siatek zakotwionych w sposéb mechaica minimalna grubié torkretu nie mée by wéwczas
mniejsza od 5 cm. @y siatek naley zabezpieczy antykorozyjnie jak powsej.

5.9.9.Nagiczanie podiea betonowego

Przed wykonaniem warstwy torkretu pozdobetonowe powinno kystarannie naszane wod przez 3 dni poprzedzgje
betonowanie, aby suchy stary beton nie gghti wody zeiwiezej mieszanki, a tale aby w jak najwikszym stopniu zmniejs#yskurcz
réznicowy midzy starym iswiezym betonem. Bezpgoednio przed torkretowaniem powierzchnia powinng kynyta wod pod
cisnieniem i oczyszczona, a ngsbie osuszona np. sEpnym powietrzem, aby powierzchnia byta matowo-wiitgo

5.10. Naprawa powierzchni betonowych betonem natrys  kiwanym (torkretem)

Beton natryskowy stosowany jako materiat napraweayipien spetnia wymagania normy wiziwej dla betonu
natryskowego: PN-EN 14487-1 [20] i PN-EN 14487-2][2

5.10.1.Zakres stosowania

Beton natryskiwany mma stosowé& do uzupetniania rozlegtych powierzchniowo ubytkéetonu konstrukcyjnego we
wszystkich elementach konstrukcji mostowych zaréwagoowierzchnie poziome, pionowe, jak i sufitowetaszcza tam, gdzie nie
istnieje lub jest utrudniona mibwos¢ wykonania deskowania. Nie najetorkretowa waskich szczelin, rys igknig¢, gdyz torkret nie
wypetni przestrzeni a jedynie zamknie je od zgiwn Dotyczy to take miejsc poboru probek (odwiertéw).

Podczas wykonywania napraw elementéw ustrojgnego wskazane jest wagzenie obiektu z ruchu. Zdi nie jest to
mozliwe naley wyeliminowa ruch cezki i dazy¢ do zminimalizowania drga obiektu przez ograniczenie szyBkb Podczas
uktadania mieszanki i w pogtkowej fazie jej wizania ruch na obiekcie nalezamknyc.

5.10.2.Warunki stosowania

Temperatura podi@ podczas natryskiwania nie powinna lajzsza ni +3°C, a powietrza nie #6za nk +5°C i nie wysza
niz +25°C. Nie nalgy wykonywat prac przy intensywnym nastonecznieniu i wysugaan wietrze. W eigu 3 dni po wykonaniu
natrysku temperatura powietrza nie powinnaépanizej 0°C. W przypadku torkretowaniu metpslichy wilgotnos¢ powietrza nie
powinna przekracza80%.

Deskowanie oraz e%ci konstrukcji przylegajce do miejsca natryskiwania betonu powinnyd@mperatug niepowodujca
zamarzania betonu natryskowego.

Z warunkoéw meteorologicznych w trakcie natryskiveabetonu Wykonawca spadzi protokét. Wzér protokotu podano w
zakczniku 4.

5.10.3.Natryskiwanie betonu (torkretowanie)
5.10.3.1. Wybdr metody torkretowania

Do napraw obiektéw betonowych zalecana jest metodha torkretowania ze wzdu na jej podstawowe zalety:

— doskonate zagzczenie, wywotane dynamicznym narzucaniem mieszemknorzdna z zagszczeniem najlepszymi metodami
w betonowaniu tradycyjnym,

— maly wskanik w/c, wynosacy 0,35+0,50, dzki czemu tworzy s zwarta i twarda warstwa betonu; pozwala to na
torkretowanie grubszych warstw oraz wptywa korzigstra wszystkie cechy mechaniczneytkowe betonu,

—  korzystna struktura betonu wynikap z mechanizmu odktadania shateriatu na konstrukcji — w pierwszej kolejobna
konstrukcji osadza simleczko cementowe, w kiprz duzg energy wciskane g ziarna kruszywa, deki czemu niewielka ilé¢
kruszywa ulega odbiciu.

Dodatkowymi zaletami suchej metody s

—  mozliwoéc¢ transportowania mieszanki do 500 m w poziomiel 80w pionie,

—  mozliwo$¢ zmiany konsystencji mieszanki, w zalesci od zmieniajcych sié warunkéw atmosferycznych i charakteru
uszkodze,

—  mniejsza waga ugdlzehr do torkretowania, w poréwnaniu do metody mokre;j.

5.10.3.2. Grub& natryskiwanych warstw
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Minimalna grubé¢ narzucanej warstwy nie powinnadmnniejsza ni 2 cm. Maksymalna grulé pojedynczej warstwy
torkretu, w przypadku stosowania mieszanki bez tkdta nie powinna przekracza3 cm. Przy stosowaniu dodatkéw (np. pytu
krzemionkowego) i domieszek (np.przyspieszaczy) dementéw szybkowkacych oraz siatki zbrojeniowej maksymalna grébo
warstwy torkretu, w zaleosci od stosowanych dodatkéw i domieszek,zendy¢ wieksza, zgodnie z wymaganiami zawartymi w
kartach technicznych (decyduje warunek nie odpadadipodiaa lub braku odspojenia warstwy -do ok. 10 cm). yRratryskiwaniu
na powierzchnie zbrojone grudopierwszej warstwy powinna Bytak dobrana, aby catkowicie zostata wypetionaestrzé pod i
pomiedzy prtami.

Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy naagoym torkrecie powinna ldywydana przez lryniera przez wpis do dziennika
budowy. Przerwy w betonowaniu poszczegélnych wapsiwinny wynost od 1 do 2 dni.

5.10.3.3. Rozpogzie natryskiwania

Mieszank nalecy miesza tak dtugo, a bedzie miata ona jednolity wygdl.
a) Metoda sucha

Wbudowanie mieszanki powinno ngsit bezpdrednio po wymieszaniu, a najpdej po 2 godz. (gdy wilgotrio
sktadnikdw wynosi do 2%), po 1 godz. (gdy wilgoteciosktadnikéw wynosi od 2 do 4%) lub po 0,5 godmy wilgotna¢ sktadnikow
wynosi powyeej 4%). Jeeli do ukaczenia natrysku potrzebny jest giay czas, nalg wczeniej okreli¢ czas przydatnei do wycia
mieszanki zapewniany przez wybramedki i zweryfikowa go.

Suchy mieszank z kruszywem wysuszonym na goo mazna przechowywaprzez ograniczony czas, ale po wymieszaniu z
wodg powinna by uzyta natychmiast. Zalecaesiaby materiat wysuszony w piecu, zanim znajdzie veidyszy wylotowej lub
maszynie do natryskiwania, byt wphie zwitony.

W przypadku stosowania cementu szybkgaiego, procedura powinna dydostosowana do ograniczonego czasu
przydatndéci do wycia mieszanki.

Podczas tadowania, transportowania i roztadowywaaizake napetniania uggzenia do natrysku na budowie, rgle
minimalizowa niekorzystne zmiany w suchej mieszance, takis@tegacja.

b) Metoda mokra

Nalezy zastosowa odpowiedniesrodki, aby zapewsi odpowiedm urabialndé mieszanki do zakazenia natryskiwania.
Czas urabialnézi nalezy oznacza w badaniach przedwykonawczych. Przed natryskiwamaley zawsze sprawd&itemperatuy
mieszanki i opad sia na budowie.

Nie naley uzywaé mieszanki rozlanej podczas transportu lub ktéredasyata si z urzydzenia do natrysku.

Podczas tadowania, transportowania i roztadowywaaizake napetniania uggzenia do natrysku na budowie, rgle
minimalizowa niekorzystne zmiany w mieszance, takie jak segjagaamoczynne wydzielanie siieczy lub utrata zaczynu.

5.10.3.4. Prowadzenie dyszydthatryskiwania

Przed rozpoggiem wiagciwego natryskiwania natg wyregulowa strumiéy betonu (cinienie powietrza, przyspieszacz i
strumieh betonu). W trakcie tej czynéa dysza powinna kiyzawsze skierowana w instrore niz betonowane podie.

Jakd¢ natryskiwanego betonu zalew duzym stopniu od wiciwego prowadzenia dyszy w tym m.in. od odlégimraz od
kata natryskiwania. Odlegéé dyszy od powierzchni nakladania nie powinn& lzpyt duza, poniewa na skutek intensywnego
hamowania grubych i drobnychgstek mieszaniny dochodzi do znacznego jej rozproaz&V przypadku zbyt matej odlegh, przy
metodzie suchej mogtoby nie déjdo petnego nasycenia wpduchych sktadnikéw. Ponadto uderzenie o powierizchyloby zbyt
duze. Odlegté¢ pomidzy dysz, a natryskiwam powierzchni waha s zwykle w granicach 0:8L,8 m. Optymalna odlegié dyszy
od powierzchni naktadania wynosi okoto 1,0 m,aa fhod jakim mieszanka jest naktadana 90°, tj. mmetle do powierzchni. Gdy
podiaze jest zbrojone, to wtedy naietorkretowa z blizszej odlegtéci i pod takim latem, aby wypetrd przestrzé pod pgtami.

Odchylenie od optymalnej odlegto i kata uniesienia dyszy wylotowej me powodowa zwigkszone odbicie i pogarsza
jakas¢ betonu natryskowego.

5.10.3.5. Natryskiwanie warstw torkretu

Torkretuje st zazwyczaj poziomymi pasami o wysadkd 1,0 +1,5 m i warstwami grubimi 1+2 cm. W przypadku
torkretowania warstwami, kolejnwvarstwe naktada s po zapocgtkowaniu wizania warstwy poprzedniej (kiedy poprzednia warstwa
jest w stanie utrzyntakolejng), ktdrg trzeba najpierw oczgi¢, m.in. z mleczka cementowegozdk odstp czasu midzy uktadaniem
kolejnych warstw, niezlminych do uzyskania okflenej grubdci catkowitej jest znacgy, powierzchni poprzednio utéonego betonu
natryskowego nalgy oczyscic nadmuchem powietrza, wagod wysokim dinieniem, szczotkalbo piaskowaniem i wgbnie zwibyé,
jak podano w pkcie 5.9.9.

Dla biezacej kontroli grubéci wykonywanej warstwy mmma stosowé druty lub pasy prowadee albo inne znaczniki
montowane do podim. Rodzaj zastosowanego znacznika musi taki, aby po wykonaniu torkretu nie byt on widogzna
powierzchni.

5.10.3.6.Trudnéci w natryskiwaniu betonu

Natryskiwanie betonu nie stwarzé trudndgci podczas:
a) torkretowania zatameptaszczyzn, kragdzi, naray wklgstych i wypuktych, np. spodu ustroju ptytowebrowego prgsta.
W tych przypadkach natg torkretowa najpierw wktste zatamania i naga, aby umaliwi¢ swobodne udgie powietrza i
odbitego materiatu, gdywtaczenie odbitego materiatu do warstwy torkretu spdwye jej ostabienie. Naky wtedy zastosowa
odpowiednie nachylenia dyszy, aby skierévearumiéi masy pod pewnymgkem do podiaa. W nasfpnej kolejndci nalezy
torkretowa powierzchnie ptaskie. W celu uksztattowania kgele elementow naley stosowd deskowania kragdziowe.
b) torkretowania powierzchni silnie zbrojonych, neber i belek.
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Gesto rozmieszczone grubeepr zbrojeniowe stwarzgjniebezpieczgstwo powstawania niewypetnionych pustek powietrinyc
poza petami. Aby nie dopéci¢ do tworzenia si,,czap” torkretu na mitach od strony torkretowania, najestosowd mieszank z
wiekszy zawartdcig wody oraz z ogranicza@niloscia (lub pozbawion) kruszywa grubego, a tadk torkretowd pod zmiennymi
katami. Grub@¢ pierwszej warstwy powinna byak dobrana, aby catkowicie wypetniata przestmaggdzy prtami.

c) torkretowania na lub przez zbrojenie
Torkretowanie na lub przez zbrojenie imopowodowd powstawanie pustek pod zbrojeniem (tzw. zjawislenia). Aby je
zminimalizowa& nalezy zwrocic uwag;, aby:

—  zapewné wystarczajca predkos¢ strumienia powietrza wokoét gia. Warunek ten jest spetniony, gdy zachowana msta
odpowiednia odlegkd miedzy dysaz a petami, albo gdy wzmocniony zostanie strumipowietrza przenogzego
mieszank betonowy,

— otoczenie zbrojenia betonem zostato wykonane talikeg, jak to jest madiwe, zapewniajc osigniecie wymaganej otuliny
preta,

— usuwa& sptywapca wodg ze wsgpnie zwilzonego podtoa.

5.10.3.7. Odpadanie betonu od pokrywanej powielizchn

Nieodlcznym procesem zwzanym z torkretowaniem jest gziowe odpadanie betonu od pokrywanej powierzcHoic!
odbitej mieszanki zaky od wielu parametréw torkretowania:
— nachylenia powierzchni torkretowanej i wynosi odklhastu procent (w przypadku torkretowania powdbré pionowych)do

40+50% (w przypadku torkretowania powierzchni safiych),
Przyblizong zalezno$é procentu odbicia w zataosci od nachylenia powierzchni torkretowanej podajgita 5.

Tablica 5. Procent odbicia w zatesci od nachylenia powierzchni

Powierzchnia Strata [%]

Metoda sucha Metoda mokra
Pozioma podtogowa 5+15 0+5
Nachylona albo pionowa 15+25 5+15
Sufitowa 25+50 10+20

— im wigksza energia narzutu tym¢kisze straty; torkretowanie z gliszej odlegtéci od podiga zmniejsza straty (dyszavylotowa
nalezy trzyma: prostopadle do podta w odlegtdci okoto 1 m),

— im twardsze podie tym wkksze straty; najwksze straty wyspuja przy uktadaniu pierwszej warstwy (do 40%). Odbéjam
zwlaszcza grubsze ziarna, a przyczepiglko ziarna o mniejszejrednicy. Przy nanoszeniu kolejnych warstw procemt $é
zmniejsza, poniewakruszywo zaczyna wciskaie w poprzednia warstyv

— im grubsze kruszywo tym wksze straty,

— im bardziej sucha mieszanka tymehsze straty.

Powyzsze czynniki sprawiaj ze sktad torkretu rini sic od sktadu mieszanki wigiowej, co powinno by wzicte pod uwag
przy projektowaniu receptury mieszanki torkretowe;.

5.10.4.Faktura powierzchni torkretu

Warstwy torkretu powinny kyjednorodne, bez rakéw i pustek powietrznych. &awarstwa powinna ldygtadka, bez
wtracen materiatu odbitego. Narzucony torkret powinierg apity, wilgotny, matowy i nie powinien ugirtasi¢ pod naciskiem palca.
W celu uzyskania gtadkiej warstwy wykczeniowej nalgy do niej zastosowadrobniejsze kruszywo. Nie zalecane jest natomiast
wygtadzanie powierzchni torkretowanej packami tyskami, ze wzgtdu na maliwo$¢ naruszenia struktury torkretu i jego
przyczepnéci do podiaa.

Jezeli wymagana jest specjalna tekstura powierzchnizna zastosowa dodatkowy obréble, np. ut@enie warstwy
wierzchniej, ktég poddaje si obrébce w celu uzyskania odpowiedniej tekstury.

5.10.5.Piekgnacjaswiezego betonu

W kilka godzin po zakiczeniu torkretowania natg przystpi¢ do piebgnacji betonu. Dotyczy to rownieposrednich
etapow natryskiwania, feli nastpna warstwa ¢dzie uktadana piiej niz po 2 godzinach.

Jedynie w przypadku betonu, ktérgdzie wytkowany tylko wsrodowisku o klasach ekspozycji X0 lub XC1, minimalny
okres pie¢gnaciji mae by skrocony do 12 godzin pod warunkieie,temperatura powierzchni betonu jest réwna 5°Gnlyisza.

Beton, ktory kdzie wytkowany w srodowisku o klasach ekspozycji innychznkKO lub XC1 naley pielegnow& do
osiggniecia wytrzymatdci co najmniej 50% wytrzymasai projektowej naciskanie.

Dokonuje st tego przez:

— stale, delikatne spryskiwanie wgd

— pokrycie torkretu foli, plandekami, matami, piaskiem lub innym materiateaayconym wodg

— kapiel parov,

— stosowanie powtok ochronnych, najéziej w formie emulsji (tylko w przypadku, gdy niedzie nakltadana kolejna warstwa. W
przypadku, gdyrodek pietgnujgcy zostanie zastosowany, a rpstie okae st konieczne natgniecie kolejnych warstw torkretu,
taka powtoka powinna zostgrzedtem usugta metod strumieniowoscierny. Skutecznéé stosowanegérodka pie¢gnacyjnego
powinna by zweryfikowana w badaniach przedwykonawczych lupa@aog odpowiedniej dokumentacii).

— W przypadku natryskiwania w niskiej temperaturzéena zastosowa srodki w celu ochrony przed mrozem. Ochrona taka
powinna by stosowana do agini¢cia przez beton natryskowy wytrzymétdnasciskanie co najmniej 5 MPa.
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W czasie dojrzewania (szczegélnie w czasigzamia betonu) naky chront zabetonowane elementy przed ewentualnym
dziataniem niskich temperatur, uderzeniami, drgani&Zabiegi pie¢gnacyjne naley wykonywa& co najmniej przez siedem dni,
zakaiczenie pigjgnacji nie powinno odbywsie gwattownie, aby nie spowodowgwattownego schacia torkretu.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakol rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoytaB, certyfikat zgodnizi, deklaracj zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materialtdbw wykonane przez dostawcoy ipptwierdzajce zgodné&¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikacji,

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robéteddne w pkcie 2 lub przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi kgnierowi do akceptaciji.

Podczas robét Wykonawca zobgrany jest prowadzi protok6t wykonania robot, w ktéorym podaje wszystkiiezlgdne
informacje o warunkach atmosferycznych, stantgwanych materialéw, parametrach technologicznychudavania materiatow,
ilosci zastosowanych materiatdw oraz wyniki bade/konanych napraw. Wzory protokotow zostaly zamigsne w zajcznikach do
niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako $ci materiatow

Za sprawdzenie przydatéz materiatldw oraz jakaai wbudowania odpowiada Wykonawca. Akceptacja nit®smw nas¢puje na
podstawie dokumentow dostawy i sprawdzeniu ichgawlac¢ z wymaganiami specyfikaciji technicznej - pkt 2. 2ddanie Irkyniera
Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badeateriatow wykonanych w ramach nadzoru wetnanego przez producenta.

6.3.1.Kontrola sktadnikow
Kontrole sktadnikéw naley przeprowad#i zgodnie z tablig 6, w zalenosci od kategorii inspekcji.

Tablica 6. Kontrola sktadnikéw

Minimalna czstotliwos¢
pobierania probek

Lp. Materiat Inspekcja/badanie Cel (dla kategorii 2 i 3 inspekcji)
1 Cementy Sprawdzenie dokumentu dostawy | IZapewnienie wiciwego rodzaju; Kazda dostawa
zgodnd¢ z pktem 2 i recept betonu| i zrodia
natryskowego
2 Kruszywa Sprawdzenie dokumentu dostawy | Zapewnienie wigciwego rodzaju| Kazda dostawa
zgodnd¢ z pktem 2 i receptbetonu| i zrédia
natryskowego
Analiza sitowa zgodnie z PN-EN 933t10cena zgodn@i z projektowan | Pierwsza dostawa z nowego
[4] krzywa uziarnienia zrodia
Badanie zanieczyszazegodnie z PN+ Ocena  obecrimi i ilosci | Pierwsza dostawa z nowego
EN 12620 [23] na zgodsé z | zanieczyszcze zrédta
wymaganiami ST
3 Domieszk? Sprawdzenie dokumentu dostawy | Zapewnienie zgodrai z ST i jej | Kazda dostawa

etykiety na pojemniku zgodnie z PN-wtasciwego oznakowania
EN 934-6 [29]

4 Dodatki Sprawdzenie dokumentu dostawy h@apewnienie zgodrici przesyiki| Kazda dostawa
w postaci| zgodndé¢ z ST i recept betonu| z zaméwieniem
proszkéw natryskowego
5 Dodatki Sprawdzenie dokumentu dostawy h@apewnienie zgodrici przesyiki| Kazda dostawa
w postaci| zgodnd¢ z ST i recept betonu| zzamdwieniem
zawiesin natryskowego
Sprawdzenie ¢ptasci zgodnie z ISO| Zapewnienie jednorodgoi Kazda dostawa
758 [42]
6 Woda Badanie zgodnie z PN-EN 1008 [5] Zapewnidmiaku szkodliwych| Jezeli woda niej jest wog
substanciji pitng, przy pierwszym gyciu

wody z nowegarddia oraz w
razie watpliwosci

*) zaleca s} pobieranie probek z kdej dostawy i ich przechowywanie
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6.3.2.Kontrola mieszanki podstawowej
Kontrole mieszanki podstawowe] naleprzeprowadzazgodnie z tablig 7.

Tablica 7. Kontrola mieszanki podstawowe;j

Minimalna
czgstotliwosé
pobierania prébek
(dla kategorii 21 3
inspekcji)

Lp. Rodzaj badania Inspekcja/badanie Cel

1 Konsystencja w przypadkuBadanie zgodnie z PN-ENOcena zgodn@wi z wymagan w | Przed rozpoczxiem
stosowania metody mokrej | 12350-2 [40] Ilub PN-EN recepcie klag konsystencji| produkcji

12350-5 [41] i sprawdzenie ewentualnych zmian
zawartgci wody
2 Zawartd¢ domieszki Zapisywanie dodanej ioi Sprawdzenie zawaro domieszki w| Kazda partia
Z wyjatkiem przyspieszacza mieszance
3 Zawartdé¢ dodatkéw Zapisywanie dodanejdtd Sprawdzenie zawaroi domieszki w| Kazda partia
mieszance
4 Wspotczynnik wi/c w| Obliczenie lub badanie Ocena zgofi@ recepd Kazda partia

przypadku metody mokrem

6.4. Kontrola przygotowania podto  za

Podioe betonowe podleggje naprawie betonem natryskowym powinna@ fpgdnorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytdw, olejow i tluszczow,abzé oczyszczone z odsieych grudek zwizanego betonu, skorodowanych,
luznych czsci betonu, starych powtok ochronnych i innych elatde pogarszarych przyczepnd.

Przedmiotem kontroli magej za zadanie wykrycie ewentualnych wad przygatta podiga s:

—  odspojenie

Celem jest wykrycie obszaréw odspojonych w konstiiudetonowej lub niezvgzanych pojedynczych ziaren kruszywa w
powierzchniowej warstwie podia.

Mtotkowanie lub ostukiwanie powierzchni betonuzma przeprowadzaekkim miotkiem lub innym przyegdem
stosowanym w metodzie ,impact-echo”. Badanie naleykona: jednokrotnie przed przygtieniem do rob6t naprawczych.

—  czystagé
Nalezy sprawdzt, czy na powierzchni nie wygluje:
- stwardnialy cement i inne osady,
— wady, takie jak kieszenie piaskowe,
— wykwity,
— kredowanie i wykruszanie ziaren kruszywa,
— luzne elementy takie jak pyt, 2ne i niezwijzane czstki, odtamki betonu, ciata obce itp.,
— nardla organiczne,
— zanieczyszczenia takie jak olej, smar, nafta, dmeitp.,
— érodki antyadhezyjnerodki do pietgnacji betonu lub pozostdia starych powtok,
— odspojenia betonu lub zaprawy.

Obecnd¢ pytu lub zanieczyszcaena powierzchni podi@m mazna wykryé wizualnie przez przetarciégieranie, skrobanie
lub zadrapanie powierzchni betonusife samoprzylepna przytona do powierzchni wykazuje obeédgytu po oderwaniu.

Obecnd¢ zanieczyszczeolejowych, tlustych zabrudagsrodkéw antyadhezyjnych itp. wykéymozna poprzez oghziny,
préke zwilzenia wod, itp. W zalenoici od rodzaju zanieczyszaze@alery usuné je mechanicznie, przez zmycie vgar
dodatkiem detergentu lub stostspecjalistycznérodki.

Badanie naley wykon&a po przygotowaniu podi@ i bezpérednio przed przygpieniem do robdt naprawczych.

—  parametry wytrzymakeziowe podiaga

Powierzchniow wytrzymatg¢ na rozcaganie mana mierzy na placu budowy metadpull-off’, np. w spos6b podany w
PN-EN 1542 [8] lub analogiczny. Metett mazna stosowébezpdrednio na badanej powierzchni lub w miejscu, gdzie
powierzchnia zostata efciowo nawiercona, i wymagany jest pomiar wytrzymaioi na okrélonej gkbokasci pod
powierzchr.

Wytrzymatai¢ nasciskanie mana mierzy¢ np. metodami sklerometrycznymi (wyznaezdjczbe odbicia, np. zgodnie z PN-
EN 12504-2 [31]).

Nalezy zwrdcié uwag; na staranne przygotowanie powierzchni. Liczba iejsnowienie punktéw pomiarowych powinnydy
reprezentatywne dla konkretnej naprawianej konsjrulb jej elementu. Jeli ST ani dokumentacja projektowa nie padaj
inaczej, naley wykona 1 badanie na 25 fprzygotowanego podia, ale nie mniej il badanie na element (podgoptyte) lub
mozna pobré probki rdzeniowe i przeprowadzbadanie zgodnie z PN-EN 12504-1 [30].

Wyniki nalezy poréwna z wymaganiami podanymi w pkcie 5.9.8.

— temperatura podia

Zaleca s}, aby pomiar temperatury powierzchni pagitdoyt dokonywany termometrem przeznaczonym do pamia

temperatury powierzchniowej.
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Jesli zachodzi potrzeba doktadnego pomiaru tempergtodiaza, po zastosowaniu odpowiedniego materiatu zapgyaeigo
kontakt termiczny z podi@m mana przeprowadzipomiar w nagpujacy sposob: zalecagsumieszczenie termometru w pozyciji
pomiarowej wsrodku materiatu izolacyjnego, takiego jak plytarspianowa o wymiarach 0,5°mgrubdici 70 mm. Zaleca si
przeprowadzenie pomiaru przy ustabilizowanej terpere, tzn., kiedy zmiana temperatury z uptyweasaozest misza ni
1°C/5 minut. Cestotliwos¢ pomiaru temperatury oraz jej wastd powinny by zgodne z pktem 5.10.2.

— karbonatyzacja
Badanie mena przeprowadziza pomog wska&nika fenoloftaleinowego; jest ono podane w PN-ER33[35].
— zawartd¢ chlorkéw

Zawarta¢ chlorkéw w poditau betonowym mana okréla¢ pobieragc prébki, ktére po sproszkowaniu poddajeamalizie
w laboratorium metagpodan w PN-EN 14629 [39]. Alternatywnie nmna wywa¢ systeméw do badaprzeznaczonych do
stosowania na placu budowy (opartych np. na metodesktrochemicznych).

— Zzanieczyszczenia podiairys

Podiaze betonowe i rysy magoyé zanieczyszczongodkami powodujcymi uszkodzenie podka oraz utatwiajcymi
korozje zbrojenia. Do zanieczyszazéych nalea dwutlenek wgla, chlorki, siarczany i inne substancje organgczn
nieorganiczne. Historia konstrukgji i jej otoczemidwym prawdopodobigstwem wskazuje midiwe zanieczyszczenia. sle
istnieje podejrzenie zanieczyszczeniaznapobra prébki za pomagwiercenia i zbadaje w laboratorium, aby wykoia
ilosciowsy i jakosciowg analiz zanieczyszcze Alternatywnie, dla niektdrych rodzajow zaniecaysa (np. siarczany, azotany),
mozna wywaé systeméw do badaprzeznaczonych do stosowania na placu budowy.

6.5. Badanie wykonanego torkretu
6.5.1.Czstotliwos¢ bada

Badanie wykonanego torkretu obejmuje kongrol
—  wytrzymatdci nasciskanie,
—  gestaici betonu stwardniatego,
— odporndci na penetragjwody,
—  mrozoodpornéci,
—  przyczepnéci.
Jezeli ST nie wymaga inaczej moa przyj¢ czgstotliwosé¢ bada podan ponizej. W tablicy 8 podano minimadn
czestotliwos¢ pobierania probek w stosunku do wielkoprodukcji lub powierzchni podleggjej natryskiwaniu (nals wybrat taka
metod kontroli, w ktorej ilg¢ probek jest najwksza).

Tablica 8. Kontrola wisciwosci betonu natryskowego

Minimalna czstotliwos¢ pobierania probek
Lp. Rodzaj badania Inspekcja zgodnie z Kategoria 2 inspekcji Kategoria 3 inspekcji
1 | Wytrzymalaé PN-EN 12504-1 [30] 1/100 1/50 n?
nasciskanie lub 1/500 lub 1/250
lub min 2 lub min 3
2 | Odpornéé na PN-EN 12390-8 [33] 1/500 M 1/250 nf
penetragj wody lub min 2 lub min 3
3 | Mrozoodpornéé PN-B-06250 [6] 1/500 1/250 nt
lub min 2 lub min 3
4 | Przyczepng& PN-EN 1542 [8] 1/500 M 1/250 nt
lub min 2 lub min 3
5 | Wodoszczelns PN-B-06250 [6] 1/500 M 1/250 nf
lub min 2 lub min 3

6.5.2.Wymagania dla betonu natryskowego

Istnieja dwie podstawowe metody badania jékdorkretu: wycinanie prébek torkretu narzuconegdkonstrukgj lub
wykonywanie réwnolegle z torkretowaniem, w tych samwarunkach i pozycji ptyt torkretowych, zgodzi®N-EN 14488-1[16] i
nastpnie wycinanie z nich odpowiednich prébek (metogdl@zana).

Badany beton natryskowy powinien spetnvaymagania:

6.5.2.1. Wytrzymatét nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie betonu natryskowego ngl@znaczé na podstawie badgrzeprowadzonych po 28 dniach,
zgodnie z PN-EN 12504-1 [30], za pomanaszyn wg PN-EN 12390-4 [22], na odwiertach rdaemth pobranych zgodnie z PN-EN
12504-1 [30] z konstrukcji wykonanej z betonu nsigwego lub ptyt wykonanych z betonu natryskowemgmdnie z PN-EN 14488-1
[16] (zalecane). Minimalnérednica rdzeni powinna wyn@sb0 mm, a stosunek wysa¥dsrednic powinien wynosil,0 lub 2,0 (2,0 —
jesli badanie wykonywane jest na walcach, 1,0sH fe|adanie wykonywane jest na kostkach).

Proble nalezy bad& zgodnie z PN-EN 12504-1 [30].

Zgodna¢ wytrzymatdci nasciskanie betonu natryskowego ngl@ceni@ zgodnie z tablig 9, biosc pod uwag:

—  grupy ,n” kolejnych pojedynczych wynikéw badaniayterium 1),
—  kazdy pojedynczy wynik badania (kryterium 2).
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Kazdy pojedynczy wynik badania stano$sedng wytrzymata¢ nasciskanie 5 odwiertéw rdzeniowych, pobrangch
pojedynczej ptyty badawczej na budowielideynik badania jednego odwiertu lub dwéch odwdertrdzeniowych réni sie o wiecej
niz o +20% od wartéci sredniej, wyniku tego nie natg uwzgkdniac w obliczeniach pod warunkieme wartg¢ srednig uzyskano co
najmniej z trzech odwiertéw rdzeniowych.

Tablica 9. Kryteria zgodrigi dotyczce wynikow badania wytrzymaioi nasciskanie

Produkcja Liczba n wynikéw badania Kryterium 1 Kryterium 2
wytrzymatcci nasciskanie Srednia z ,n” Kazdy pojedynczy wynik
w danej grupie wynikéw f., badania §
w MPa w MPa
Pocatkowa 3 foytd 2fu_4
Ciagta 15 >fyt+1,485 >4

fck — wytrzymaté¢ charakterystyczna nigiskanie
8 — odchylenie standardowe z co najmniej 6 probek

Zgodna¢ wytrzymatdci nasciskanie uznaje siza potwierdzog, jezeli spetnione g oba kryteria podane w tablicy 9.

Jezeli Inzynier dopdci, badanie wytrzymakei nasciskanie mana przeprowadziréwniez metodami nieniszezymi ,in-situ”,
zgodnie z Zaleceniami dotygzymi jakdsci betonu ,in-situ w istnigicych konstrukcjach obiektébw mostowych [46]. $fomiejsc
pomiarowych i wyniki bada nalezy ocené wg [31]. Miejsca uszkodzone podczas hadelery naprawé przy wyciu zapraw
niskoskurczowych, zachowgg wymagania technologiczne odn@ ich stosowania podane w ich kartach technidzny czasie
napraw naley takze chzy¢ do odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy rakgeru istniejcej faktury i koloru betonu.

Wytrzymatdi¢ badana zgodnie z PN-EN 12504-1 [30] lub metaieniszczaca powinna by zgodna z wymaganiami
dokumentacji projektowej dla naprawianego elemedili jest to wymagane przy pobieraniu probek$oiskanie mana wykona
badanie gstadsci betonu zgodnie z PN-EN 12390-7 [32].

6.5.2.2. Odporné na penetragj

Beton natryskowy spetnia wymaganie odpadaoima penetragj jezeli wartas¢ srednia zbioru badanych prébek (co najmniej
3 badane probki w wieku co najmniej 28 dni) spetagatasci graniczne podane w pkcie 2.3.2i ST.

6.5.2.3. Mrozoodporné
Beton natryskowy spetnia wymaganie mrozoodpéchgezeli wyniki badania spetniajwartdci graniczne podane w pkcie 2.3.2 i ST.
6.5.2.4. Przyczepré do podiaa

Przyczepnét betonu natryskowego (jako materiatu naprawczegqgjatitaza naley bad& zgodnie z PN-EN 1542 [8], z
wyjatkiem wymiaru form, ktory nie powinien Bymniejszy nk 500 mm x 500 mm, aby zapewmio najmniej 100 mm obszar
graniczny, co pozwoli wykluczyz badania strefwadliwg na kravedziach prébki. Powierzchnia probki powinnalaacierana lub
szlifowana, w przeciwnym razie badanie nglprzeprowadzi na odwiertach rdzeniowych zgonie z PN-EN 14488&8].[

Beton natryskowy spetnia wymaganie przyczejgngezeli wartas¢ srednia zbioru badanych probek (co najmniej 3 badane
prébki) nie jest nisza nk wartasci podane w pkcie 2.3.2 lub ST.
6.5.2.5. Wodoszczel$é. Beton natryskowy spetnia wymaganie wodoszczeingezeli wyniki badania spetniajwartaici graniczne
podane w pkcie 2.3.2i ST.

6.6. Tolerancje geometryczne

Tolerancje dla gabarytéw konstrukcji pokrytej betomnatryskowym powinny ldyzgodne z ST, jak dla elementu betonowego
podlegajgcego naprawie.

6.6.1.Gruba¢

Nalezy podpé odpowiednie kroki w celu kontrolowania gruéled betonu podczas natryskiwania. Odpowiednie metody
obejmuj stosowanie przektadek, wkladek dystansowych i pomic.

Gruba¢ betonu natryskowego po ukniu naleéy oznaczé zgodnie z PN-EN 14488-6 [19].zBi ST nie podaje inaczej,
grubas¢ warstwy betonu natryskowego nie powinnanié sie od projektowanej o wcej niz + 10%.

Po zakdczeniu napraw naby sprawdzé grubd¢ wykonanej otuliny zbrojenia w naprawianym elemencnetodami
nieniszcacymi, pod ktem zachowania wartoi przyjetych w dokumentacji projektowe;.

6.7. Wyniki kontroli i badania dodatkowe

Z pomiaréw kontrolnych Wykonawca spadzi protokét. Wz6r protokotu zostat przedstawionyzahczniku 5. Nazadanie
Inzyniera kontrola mze obp¢ réwniez badania innych wkgiwosci materiatéw i wykonanej naprawy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@QNymagania ogélne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) powierzchni pokrytej torkreteanej grubeci.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 datgili pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— zakres i ksztatt odkucia betonu,

— oczyszczenie powierzchni betonowej,
Odbiodr tych rob6t powinien liyzgodny z wymaganiami SST D-M-00.00.00 ,Wymagargéloe” [1] oraz niniejszej OST.

9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsai podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’, it 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
— roboty przygotowawcze i pomiarowe,
— zakup, dostawi magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrabgotrzebnych do wykonania robot,
— usunkcie skorodowanego betonu,
— oczyszczenie powierzchni betonowej,
— natryskanie i pielgnacg kolejnych warstw betonu,
— wykonanie i rozbiérk rusztowa, pomostow roboczych, wdzer pomocniczych, niezlsinych do wykonania robat,
— zapewnienie bezpiecastwa robét i ochronyrodowiska,
— wykonanie bada
— uporzdkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i practo  warzysz gcych

Cena wykonania robdt okdlenych niniejsa SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktérey potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesn@zekazywane Zamawigiemu i @ usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzysge, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneodot tymczasowych.

10. Przepisy zwi gzane

10.2. Normy

3.  PN-EN197-1 Cement - €&#£ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgoétialotyczce cementéw powszechnego
uzytku

4.  PN-EN 933-1 Badanie geometrycznychdeiaosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyjikpobierania probek, badanie i ocena przydainwody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z préegsrodukcji betonu
6. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
7. PN-ISO 8501- Przygotowanie podky stalowych przed naktadaniem farb i podobnych pkibélw - Wzrokowa ocena
1:1996/AD1:1998 czystdci powierzchni - Stopnie skorodowania i stopnieygtowania niezabezpieczonych pagto

/AP1:2002 stalowych po catkowitym uswgiu wczéniej natczonych powtok (Dodatek Ad1)
8. PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napkamstrukcji betonowych - Metody batla Pomiar przyczeprai
przez odrywanie
9. PN-EN 1544 Wyroby i systemy do ochrony i naptamstrukcji betonowych - Metody batla Oznaczanie pelzania

syntetycznych wyrobowzywicznych (PC) przy dtugotrwalym obgeniu rozcigapcym prtoéw
zbrojeniowych kotwienia

10. PN-EN 1504-7 Wyroby i systemy do ochrony i @apikonstrukcji betonowych — Definicje, wymaganiterewanie
jakoscig i ocena zgodniwi - Cz$¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korgzj

11. PN-EN 15183 Wyroby i systemy do ochrony i napkonstrukcji betonowych — Metody bada Badanie ochrony
przed korozj
12. PN-EN 12614 Wyroby i systemy do ochrony i napreonstrukcji betonowych — Metody bada Oznaczanie

temperatury zeszklenia polimerow
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

39.

40.
41.
42.

PN-EN 15184

PN-EN 1881

PN-EN 1015-17

PN-EN 14488-1
PN-EN 13670
PN-EN 14488-4

PN-EN 14488-6
PN-EN 14487-1
PN-EN 14487-2
PN-EN 12390-4
PN-EN
12620+A1:2010
PN-EN 206-1
PN-EN 13263-1
PN-EN 450-1
PN-EN 15167-1

PN-EN 934-5

PN-EN 934-6
PN-EN 12504-1
PN-EN 12504-2
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-EN 1504-6
PN-EN 14630
PN-EN 14629
PN-B-
01807:1988
PN-EN 1504-10
PN-EN 14629
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-5
ISO 758

10.3. Inne dokumenty
Zalecenia dotycxe stosowania domieszek i dodatkéw do betonéw raxapy budownictwie komunikacyjnym, GDDP,

43.

44.

45.

46.
47.

Warszawa 1998

Wyroby i systemy do ochrony i naphonstrukcji betonowych — Metody bada Przyczepn&
otulonej stali do betonu przginaniu (badanie wyrywania)

Wyroby i systemy do ochrony i napkamstrukcji betonowych - Metody bata Badanie wyrobow
kotwigcych metod wyrywania

Metody batlazapraw do muréw - G# 17: Okrélenie zawartéci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie wswiezych zaprawach

Badanie betonu natryskowegog$&l Pobieranie probek mieszanki betonowej i stwiatdgo betonu

Wykonywanie konstrukcji z betonu

Badanie betonu natryskowego ¢$&CZA: Wytrzymatdé zlgcza w odwiertach przy bezfrednim
rozcigganiu

Badanie betonu natryskowegoes® & Grubad¢ warstwy betonu na podia

Beton natryskowy - Definicje, wyaaia i zgodn&

Beton natryskowy -¢&&&2: Wykonywanie

Badania betonu ¢&z4: Wytrzymatd¢ nasciskanie - Wymagania dla maszyn wytrzynsatowych
Kruszywa do betonu

Beton - €& 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i zgodni@

Pyt krzemionkowy do betonu ¢4¢2.: Definicje, wymagania i kryteria zgodim

Popidt lotny do betonu -e&z1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodiod

Mielony granulowariyzel wielkopiecowy do stosowania w betonie, zapraweaczynie - Cgs¢ 1:
Definicje, specyfikacje i kryteria zgodéwm

Domieszki do betonu, zaprawy i yauz- Czs¢ 5: Domieszki do betonu natryskowego - Definicje,
wymagania, zgodr$é, oznakowanie i etykietowanie

Domieszki do betonu, zaprawy i yagz- Cz$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodcioi ocena
zgodndci

Badania betonu w konstrukcjach ¢$&€zZ: Prébki rdzeniowe - Pobieranie, ocena i badanie
wytrzymatdici nasciskanie

Badania betonu w konstrukcjachg$&2: Badanie nieniszgee - Oznaczanie liczby odbicia

Badania betonu ¢&z7: Gestas¢ betonu

Badania betonu ¢&z8: Gkbokas¢ penetracji wody pod @imieniem

Wyroby i systemy do ochrony i @maprkonstrukcji betonowych - Definicje, wymagani&rewanie
jakoscig i ocena zgodniwi - Cz$¢ 6: Kotwienie stalowych gtéw zbrojeniowych

Wyroby i systemy do ochrony i naprgonstrukcji betonowych - Metody batla Oznaczenie
gtebokdsci karbonatyzacji w stwardniatym betonie metdenoloftaleinovy

Wyroby i systemy do ochrony i naprgonstrukcji betonowych - Metody bata Oznaczenie
zawartdci chlorkow w betonie
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie - Konktje betonowe izelbetowe - Zasady
diagnostyki konstrukgcji

Wyroby i systemy do ochrony i naap konstrukcji betonowych - Definicje, wymagang&erowanie
jakoscig i ocena zgodnimi - Cz$¢ 10: Stosowanie wyrobow i systeméw na placu budmrgz
sterowanie jakécia prac

Wyroby i systemy do ochrony i naprgonstrukcji betonowych - Metody batla Oznaczanie
zawartdci chlorkow w betonie

Badania mieszanki betonowejes€2: Badanie konsystencji metpdpadu stoka

Badania mieszanki betonowej¢s€3: Badanie konsystencji metpstolika rozptywowego
2.1 Liquid chemical products for industrial use - Determination of density at 20 degrees C

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i oolir powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostdwytBDiM,

Zmigréd 1998

Wytyczne bada wiasciwosci ochronnych betonu wzglem zbrojenia w mostach, IBDiM, Informacje, instrigkczeszyt 39,

Warszawa 1992

Zalecenia dotyce oceny jakéci beton ,in-situ” w istniegcych konstrukcjach obiektow mostowych, GDDP, Wanszd998
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881 zzp6zm.)
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S.T. D-01.02.01. Usuwanie drzew
1. Wsiep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaegchnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z usugtiem drzew przy przebudowie mostu wgau drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlgica realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z karczowaniem pni i wywozem karpiny.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Stosowane okéenia podstawowegszgodne z obowkujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirasinji podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogd6lne wymagania dotycz gce robo6t
Ogo6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY
Nie wystpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3

3.2. Sprz et do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6t zwzanych z usugtiem drzew natey stosowa:
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowaniargniich usuricia z pasa drogowego,
— koparki lub cigniki ze specjalnym ospgiem do prowadzenia prac zwanych z wygbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Karpirg i korzenie nalgy przewozé transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000QVymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwjzane z usugtiem drzew obejmuyjsciecie drzew, obeicie wierzchotka i gaki, odciggniecie gakzi i utozenie w stosy,
przetoczenie diycy i utozenie na podktadach, wykarczowanie pni drzew, wyigige karpiny i korzeni poza teren budowy na
wskazane miejsce, zasypanie doldw oraz ewentuphierse na miejscu pozostédpo wykarczowaniu.

W miejscach nasypow teren naleczyscic¢ tak, aby czsci roslinnosci nie znajdowaly sina gkbokasci do 60 cm poriiej niwelety
robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wiliem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Raslinnosé istniegca w pasie rob6ot drogowych, nie przeznaczona doigsia, powinna b§ przez Wykonawe zabezpieczona
przed uszkodzeniem.zHi roslinnosé, ktéra ma by zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona Wgkonawe, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaadweany przez odpowiednie wiadze.
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5.3. Usuni ecie drzew i krzakow

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych phiaaley wypetni gruntem przydatnym do budowy nasypow i &ae,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w OST D-02.00.01h&y ziemne”. Doty w olgtbie przewidywanych wykopoéw, nadg
tymczasowo zabezpieczprzed gromadzeniemesiv nich wody.

5.4. Zniszczenie pozostato $ci po usuni etej ro slinno sci

Spos6b zniszczenia pozostaliopo usungtej roslinnosci powinien by zgodny z ustaleniami SST lub wskazanianytiera.
Jezeli dopuszczono spalanieshimnosci usunitej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca mavalizek zadbé, aby odbyto
sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpigstea i odpowiednich przepisow.zddi warunki atmosferyczne lub inne
wzgledy zmusity Wykonawe do odsipienia od spalania lub jego przerwania, a nagrooagmateriat do spalenia stanowi
przeszkod w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien agigo w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inrejste
zaakceptowane przezayniera, w ktdrym bdzie maliwe dalsze spalanie.

Pozostatéci po spaleniu powinny lgyusunéte przez Wykonawgz terenu budowy. 3k pozostatdci po spaleniu, za zgad
Inzyniera, § zakopywane na terenie budowy, to powinny bge uktadane w warstwach. & warstwa powinna byprzykryta
warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinnactprzykryta warstw gruntu o grubgci co najmniej 30 cm i powinna bydpowiednio
wyréwnana i zagszczona. Pozostaio po spaleniu nie magoy¢ zakopywane pod rowami odwadmigymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktérych odbywa girzeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoioid’6.

6.2. Kontrola robo6t przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakii robot polega na wizualnej ocenie komplégiasungcia ralinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.

”

Zaggszczenie gruntu wypenigjego doty powinno spetniaodpowiednie wymagania oktene w SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.0@\@fnagania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostg obmiarove robét zwzanych z usugtiem drzew jest — sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00A0dnagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiodr robét zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykaneroych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno Sci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuije:

- wykarczowanie pni,

— wywiezienie karpiny i korzeni poza teren budowy furzerobienie na kerdrzewn, wzgkdnie spalenie na miejscu pozostaiqo
wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw i upogdkowanie miejsca prowadzonych robét.
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S.T. D-01.03.04. Przebudowa linii kablowych przy  przebudowie drdg i mostow
1. Wsiep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaajinnicznej (SST)gswymagania dotyegce przebudowy linii kablowych przy
przebudowie mostu wgju drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zldcarealizacji robo6t
wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji gnegstosowanie do przebudowy linii kablowych kolighych z przebudogvdrég.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wietafowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub
wielozytowych pohczonych réwnolegle,akznie z osprgem, utazone na wspoélnej trasie pdzace zaciski tych samych dwéch
urzadzen.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzaoe g jedna lub wicej linii kablowych.

1.4.3.Napiccie znamionowe linii - napcie medzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbvat.

1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonyahtgczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0stona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkaija przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznyaziataniem
tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.

1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdhi kabla w celu oddzielenia go ogsgedniego kabla lub od innych adze.
1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkt@rym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub
pokrywa jakkolwiek cz:$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegazgnizenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wiktm odlegté¢ miedzy linia kablows, urzdzeniem podziemnym lub
drogs komunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegté¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania besostania przegréd lub oston
zabezpieczagych i w ktérych nie wysgpuje skrzyowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodméninechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa - ochrona e%ci przewodzcych, dostgpnych w wypadku pojawieniaesina nich
napkcia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12 Pozostate okidenia podstawowe aszgodne z norgn PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w SST D.00.00
~Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélié/konawca przed przygiieniem do
wykonywania robo6t, powinien przedstavedo aprobaty liyniera program zapewnienia jako (PZJ).

2. materiaty

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganidrogf. Wszystkie zakupione przez
Wykonawe materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiguyjosiadanie Zaviadczenia o jakei lub atestu, powinny ldy
zaopatrzone przez producenta w taki dokument. ingieriaty powinny b§ wyposaone w takie dokumenty nigiczenie Irkyniera.
Rury ostonowe istniggych linii kablowych wykonéz rur dwudzielnych typu AROT.

3. sprzet

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyt, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu Heojg
wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robak ez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu,
zatadunku i wytadunku materiatéw, spia itp.

Sprz:it uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera. Liczba i wydajn& sprztu powinna gwarantowa
wykonanie rob6t zgodnie z zasadami ékarymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidazyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.
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4. transport
4.1. Og6lne wymagania
Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu, ktore nie wpltymiekorzystnie na jakd

wykonywanych robot. Liczb&odkdéw transportu powinna gwarantaiyarowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniachyimera, w terminie przewidzianym kontraktem.

5. wykonanie robét

5.1. Przelo zenie linii kablowych

Szczego6tow lokalizacg linii kablowych ustalk metod, przekopdw prébnych lub za pomoaparatury. Prace ziemne w pahli
urzadzen elektroenergetycznych wykonywescznie. Telekomunikacyjne kable doziemne wpsiace w obebie jezdni
przebudowywanej drogi przetg¢ poza jezdrd. Zgodnie z uzgodnieniem roboty budowlano-maotee mae wykonywa wytgcznie
firma specjalizujca st w robotach teletechnicznych, ktéra posiada ceéwdyfiakaci z serii ISO 9000 w zakresie budowy i utrzymania
sieci i linii telekomunikacyjnych, udokumentowanawiadczenie w wykonywaniu prac o podobnym zakrezséezowym, referencje
Z okresu ostatniego roku Orange Polska lub Parfhechnicznego Orange Polska utrzygeaigo i eksploatggego infrastruktuy
Orane Polska na danym terenie strefie utrzymanio@ijvyzsze prace naky prowadzé pod nadzorem pracownika OPL. Prace
kolizyjne (ziemne) podlegajodbiorowi technicznemu przed zakryciem (zasypahi&itykonawca zobowrzany jest zgtosi Orange
Polska SA prace min. na 14 dni robocze przed pgigstiem do robot i pokiykoszty prowadzenia nadzoru przez Orange Polska.

5.10. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nafe wykonywat z rur PCW dérednicy wewgtrznej nie mniejszej ti75 mm dla kabli do 1 kV i
telekomunikacyjnych.

Przepusty kablowe nafe uktada w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednym pizep
powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgmwych tworzcych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.
Glebokas¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, miesazod powierzchni terenu do gérnej powierzchny,rpowinna
wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchniO téh od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczalejuchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdrmgi mae by zwiekszona, gdi powinna wynika z
warunkéw okrélonych przez zaed drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istniejcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomgrby¢ wykonywane metaog
wiercenia poziomego, przewidiaj przepusty rezerwowe dla untivienia utazenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli
uszkodzonych bez rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny¢hyszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurampakutami,
uniemaliwiajgcymi przedostawanieesto ich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

6. kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogalikadntroli dokonuje operator sieci. Do
odbioru kaicowego robét naley dostarczy protokotu odbioréw spisane z operatorami poszdrggb sieci.

7. obmiar rob6t

Ogdlne wymagania dotygee obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagiane”. Obmiaru rob6t dokotaalezy w
oparciu o dokumentagprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czdmidowy, akceptowane przezyniera.
Jednostl obmiarow dla linii kablowej i przepustu kablowego jest metr

8. odbior robot
Ogolne wymagania dotygze odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagagiane”. Przy przekazywaniu linii kablowej

do eksploatacji, Wykonawca zobawany jest dostarczyZamawiagcemu projektow dokumentagj powykonawcg, geodezyjn

dokumentagj powykonawcz, protokoty z dokonanych pomiardw, protokoty odbioob6t zanikajcych.

9. podstawa ptatno sci

Ogdlne wymagania dotygee podstawy platrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”. ikt za metr naley
przyjmow& zgodnie z obmiarem i ocgijekaosci uzytych materiatow i wykonanych rob6t na podstawienikgw pomiaréw i badéa
kontrolnych. Cena jednostkowa wykonanych robot obiggm

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdét,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatéw
— odlgczenie i demontakolidujgcego odcinka linii kablowej,
— podiczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentgpjojektows,

— zlecenie nadzoru przez operatora sieci,
wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gromte
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S.T. D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne
1. Wsiep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghnicznej (SST)sswymagania dotycge wykonania i odbioru robét ziemnych
przy przebudowie mostu wagu drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pziscaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robét olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie przefydoogi i mostu:
« wykonania wykopow,
¢ wykonania nasypow.

1.4. Okrd&lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub angr albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych trépjgca
warunki stateczriwi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona kogotirogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokdi¢ nasypu lub glbokas¢ wykopu - r@nica rzdnej terenu i radnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.5. Wykop sredni - wykop, ktorego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Bagno - grunt organiczny nasycony wp@ matej nénoici, charakteryzucy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.8. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppotazone w obgbie pasa robét drogowych.

1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.10.0dktad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odigiea) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasyp6w oraz innych preigzanych z trasdrogovs.

1.4.11.Wskaznik zag:szczenia gruntu - wielléo charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéona wg wzoru:

| — Iod
=
pds
gdzie:
04 - Oestoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (MgAn
Pas - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotmd optymalnej, okréona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], &lua do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgadnigrm
BN-77/8931-12 [7], (Mg/r).

1.4.11.Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, ok§iena wg wzoru:

U — d60
le

gdzie:
dso - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgry(mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgry(mm).

1.4.12.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdblne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie” 1.5.

2. materiaty (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2. Podziat gruntow

Podstaw podziatu gruntéw i innych materialdbw na kategoped wzgkdem trudnéci ich odspajania podaje tablica 1. W
wymienionej tablicy okrdono przeajtne wartdci gestasci objetosciowej gruntdw i materiatbw w stanie naturalnym ora
wspotczynnikéw spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinowiei podaje tablica 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinnyébprzez Wykonawge wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasyptdog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, ginetvi
nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydkep nie kzdac nadmiarem obkjosci robot ziemnych, zostaty za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innyin lmidowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobgmany do dostarczenia rownoimej obgtosci gruntdw przydatnych zerédet wiasnych,
zaakceptowanych przezzymiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp@ewinny by wywiezione przez Wykonawcna odktad. Zapewnienie
terendw na odklad natg do obowiazkéw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie. Zynier maze nakazéa
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérychsomva nieprzydatdé wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej
wilgotnosci. Tablica 1. Podziat gruntéw i innych materiatder kategorie wg [8]

Gestasé Przecitne
objetosciowa spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie odspojeniu w % od
goria naturalnym pierwotnej
kN/m® objetosci®
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezleate 11.¢ od5dol
Piasek wilgotny 16,7 Od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplazine i plastyczne 17,7 Od 15 do 25
Gleba uprawna z darrjrub korzeniami grub&ei do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubéei do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzeutztliem lub odpadkani
drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiw lub matospoist 16,7 od 15do 2
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potztear 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami gruisoponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubéei ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 Nasyp zleaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzemiczhiem lub
odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiareo 40 mm
17,7 od 20do 3(
Glina, glina c¢zka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczneztgtazow
Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6 od 20 do 30
17,7 od 20 do 30
Popioly lotne zleate 19,6
17,7 od 20 do 30
19,€
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlealy z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkadrewna lub
gtazami o masie do 25 kg, stangeymi do 10% ohjtosci gruntu
Glina, glina ctzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 19,6 od 25 do 35
4 Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi do 10% ohjtosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami dckg0
ltotupek mickki 20,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm2udlazami o masie do 16,7 od 25 do 35
10 kg 19,6 od 25 do 35
19,6 od25do 5
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg staneeyimi 10-30% obgtosci gruntu
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 20,6 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scememtosviub w blokach 17,7 od 30 do 45
5 ponad 50 kg
Margle mikkie lub srednio twarde stabo gkane 17,7 od 30 do 4
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16,7
Opoka kredowa mgkka lub zbita 22,6 od 30 do 45
16,7
22,€ od 30do 4
Wegiel kamienny i brunatny 418 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
ltotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czsciowo sypk 15,7 od 30 do 4
ltotupek twardy 26,5 od 30 do 45
tupek mikowy i piaszczysty niegkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapiai marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakdw gtdwnie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbit 18,€ od45do 5
tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o spoiwiekipnkowym
7 Wapiai niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 23,5 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 28,4 od 45 do 50
23,% od45do5
tupek plastyczny twardy niegkany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapiei twardy niezwietrzaty 245 od 45 do 50
Marmur i wapié krystaliczny 255 od 45 do 50
Dolomit niezbyt tward 24.F od45do 5
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzenkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakéw skat gtdwnie krystalicznych o speiwiapiennym lulf
krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
9 Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 255 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapia bardzo twardy 245 od 45 do 50
Gnejs 25,5 od 45do 5
Granitsrednio i drobnoziarnisty 25,F od45do5
Sjenitsrednioziarnisty 26.5
Gnejs twardy 25:5
Porfir , 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 24,5 od 45 do 50
10 Granitognejs 26,5 od 45 do 50
Wapier krzemienisty i rogowy bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 274 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
. . 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50
27 4 od45do 5
1) Mniejsze wartéci stosowd przy obliczaniu iléci materialdbw na warstwy nasypéw przed ich ggagzeniem, wiksze
wartasci przy obliczaniu olgjtosci i ilosci srodkdw przewozowych.
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Tablica 2. Podziat gruntow pod wzgem wysadzinowdei wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegélnien| Jed- Grupy gruntéw
e
Wiasciwosci nostki Niewysadzinowe Wpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz niegliniasty | — piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina gliniasta - glina piaszczysta zwzta, glina
- pospotka - rumosz gliniasty zwigzla, glina pylasta zwkta
- piasek gruby - zwir gliniasty - it it piaszczysty, it pylasty
- piaseksredni - pospdika gliniasta bardzo wysadzinowe
- piasek drobny - piasek gliniasty
- zuzel nierozpadowy = pyt, pyt piaszczysty
— (glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 | Zawartdé
czgstek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna H, m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

3.2 Spret do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykési& mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (ngzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akbip tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grufgpycharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tamociagi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkoéw transportowych oraz metod transportu powirigt dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jed@tosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlgmtdransportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna dyponadto
dostosowana do wydajgd sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntudrizdu). Zwikszenie odleghci transportu
ponad wartéci zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleghxi nie zostaty wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000NVymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Doktadn@é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektoyane powinny by wicksze nk £ 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych rgdnych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cm i -3 cm. Szeroké korpusu nie mge r@&ni¢ si¢ od szerokéci
projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny méewyraznych zatama w planie. Pochylenie skarp nie
powinno ré&ni¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemgka. Maksymalna gbokas¢ nieréwndci
na powierzchni skarp nie powinna przekraci@ cm przy pomiarze f&at3-metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania
dotyczice rowndci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.
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5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmlzei, stanowicych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentacji projektowe;,
Wykonawca powinien, o ile wymagaiego warunki terenowe, wykobarzdzenia, ktére zapewnodprowadzenie wdd gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby pibez¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydana ma
obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypow, aby pmatchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidtowe odwodnienie. Zai, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulkegrawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwah nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowzek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze stroAgmawiajcego za te czyndoi, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istngglych zbiornikow naturalnych i ugdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#iwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie trveamobo6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno pggiowa w kierunku podnoszenia ¢siniwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezachowé
odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, udiwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w
dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymaaaspadek poprzeczny nie powiniertbgniejszy nk 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejnii i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innyohdét na spetnienie wymagadotyczcych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie pogpu robét ziemnychZrodia wody, odstorte przy wykonywaniu wykop6w, nalg ujaé¢ w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe naleodprowadzi poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnychyykonane zgodnie z dokumentagrojektovg i SST. Szerok& dna i gkbokasé
rowu nie mog rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o edej niz + 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp rowéw powinna by
zgodna z okrdong dla skarp wykopéw w SST D-02.01.01.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet’ 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét zigein

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okiienymi w pkt 5 oraz z
dokumentagj projektowy. Szczegdla uwag; nalezy zwrdcic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysgkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jakai wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robét okigono w p-kcie 6 D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeidat.

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Pomiar szerolkimi korpusu ziemnego Pomiaktag, szablonem, tgto dtugdci 3 m i poziomiaq lub
2 | Pomiar szerokmi dna rowéw niwelatorem, w odgtach co 200 m na
3 | Pomiar rzdnych powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naatthkko R= 100 m
ziemnego co 50 m na tukach o R100 m
4 | Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktéigzbwatpliwosci
5 | Pomiar rownéci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownéci skarp
7 | Pomiar spadku podinego powierzchniPomiar niwelatorem gzinych w odstpach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r&nic sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm.
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6.3.3.Szeroké¢ dna rowéw
Szeroké¢ dna rowdw nie mie r@&nic sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzdne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wtej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego oeeej niz 10% wartdci pochylenia wyraonego
tangensemadta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nierébwngci powierzchni korpusu ziemnego mierzone f&dmetrova, nie mog przekracz&3 cm.
6.3.7.R6wna¢ skarp

Nierowndci skarp, mierzone tat3-metrova, nie mo@ przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spemy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych,
nie maze dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.4. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjita@sodrzucone. 3 materiaty
nie spetniajce wymaga zostap whbudowane lub zastosowane, to na polecenignirra Wykonawca wymieni je na witawe, na
whasny koszt. Wszystkie roboty, ktdre wykagwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydy
ponownie wykonane przez Wykonaea jego koszt. Na pisemne wygienie Wykonawcy, laynier maze uzné wad: za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosjidli zakres i wielk& potrcen za obniong jakosc.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\/magania ogélne” pkt. 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapjest ni (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robdt

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-000MMIymagania ogélne” pkt. 8. Roboty ziemne uznajeza wykonane
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01 pkt. 9.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gminto

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairtwernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Vgamia i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #veska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie moduaksztatcenia nawierzchni podatnych i padiqrzez
obcigzenie plyy

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
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S.T. D-02.01.01. Wykonanie wykopéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaefihhicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru robét przy
wykonywaniu wykopow przy przebudowie mostu wgei drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pcaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robét olgfych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyprowadzenia robét przy wykonywaniu wykopow.

1.4. Okrg&lenia podstawowe
Podstawowe okigenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robdt
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. materiaty (grunty)
Nie wystpujs.

3. sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt. 3. Roboty ziemnegaane z wykonaniem

wykopow prowadzonedula recznie lub przy myciu sprztu mechanicznego do rob6t ziemnych zaakceptowapsade Irkyniera i
podanego w SST D-02.03.01 pkt. 3.

4. transport

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-02.00.01 pkt. 4. Pierozenie gruntu z wykopow na odkfad odb§wa
sie bedzie samowytadowawczyrdrodkami transportu (samochody)zyde srodki transportu mugzby¢ sprawne technicznie.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt. 5. Spos6b wykonania skarp wykopu powigjerantowa ich
stateczné¢ w catym okresie prowadzenia robo6t, a naprawa wzio wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu
i ich podckcia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

5.2. Wymagania dotygze zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetniggmagania dotyegce minimalnej wartéci wskaznika zagszczenia Is, podanego
w tablicy 1.

Strefa korpusu Minimalna waiol; :
Gorna warstwa o grukoci 20cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 70,9

Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spetniayymaganego wskaika zagszczenia, to przed weniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogsci¢ do wartdci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartds¢ wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie zagszczenie gruntow
rodzimych, to nalgy podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace uzyskanie wymaganego wskika zagszczenia.
Mozliwe do zastosowani&odki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deeptacji lrzynierowi.
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5.3. Wykonanie wykopow
Wykonanie wykop6ow powinno pagiowa w kierunku podnoszeniagsniwelety, aby umgiwiaé¢ odptyw wod z wykopu.
Wody opadowe naly odprowadzi poza teren robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakioi robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Sprawdzenie jakoi wykonania wykopow

Sprawdzenie jaki wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgadna wymaganiami okionymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02100kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest ni (metr szécienny) wykonanego wykopu na podstawie Dokumentaajjektowej i pomiaru w terenie.
Ogoblne wymagania dotygeze obmiaru podano w SST D-00.00.00.

8. odbiér robot
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.018okt.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygeze podstawy platri
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-02.00.01 pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fiwykopéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdét,
— odspojenie i zatadunek gruntu éradki transportowe,
- wywiezienie w miejsce wskazane przez Inwestora,
- wyprofilowanie skarp wykopu,
- rekultywacg terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robat,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwjzane
Spis przepiséw zwkanych podano w SST D-02.00.01
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S.T. D-02.03.01. Wykonanie nasypow
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikamjhnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru nasypéw przy
przebudowie mostu wgju drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robét olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t przy wykonywaniu nasypélejmug formowanie i
zagzszczanie nasypow oraz plantowanie skarp.

1.4. Okrélenia podstawowe
Podstawowe okétenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robdt
Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt. 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padey SST D-02.00.01 pkt. 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasyp6w podaje tablic Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nésypowinny speié
wymagania okrdone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnié gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé
Z zastrzeeniami zastrzeenia
1. Rozdrobnione grunty skalis| - gdy pory w gruncie skalisty!
miekkie beda wypetnione gruntem lub

materiatem drobnoziarnistym
- gdy keda wbudowane w

) .| 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste miejsca suche lub zabezpieczgne
1. Rozdrobnione grunty skaliste2.  Piaski pylaste, piaski gliniasteod wod gruntowych i

twarde oraz grunty kamieniste, pyly piaszczyste i pyly powierzchniowych

zwietrzelinowe, rumosze i ~do nasypow nie waszych nk

gto.cz.akll ki rownie 3 m, zabezpieczonych przed
l._Z_W|ry| POSpOI, rownie 4. Piaski préchniczne, z vagkiem zawilgoceniem

gliniaste pylastych piaskéw préchnicznych

- w miejscach suchych lub

3. Piaski grubosrednio i
przejciowo zawilgoconych

drobnoziarniste, naturalne i

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny

tamane . 0
Na dolne warstwy| 4. Piaski gliniaste z domiesgk pylaste oraz inne ow < 35% - do nasypow nie waszych ni
nasypow porriej | frakcji zwirowo-kamienistej 3 m: zabezpieczonych przed
strefy , (morenowe) 0 wskaniku 6. Gliny piaszczyste zwite, gliny zawilgoceniem lub po
przemarzania I’C')Z.nOZIaI’I’]ISt(éCI uzils5 zwiezte i gliny pylaste zwizte oraz inng ulepszeniu spoiwami
5. Zuzle wielkopiecowe i inne | grunty o granicy ptynnii w, od 35 do
metalurgiczne ze starych 60% - gdy zwierciadto wody
Zwalow (powyej 5 lat) 7. Wysiewki kamienne gliniaste o gruntowej znajduje gina
6. tupki przywegtowe | zawartgci frakcji itowej ponad 2% gtebokdici wigkszej od
przepalone kapilarndgci biernej gruntu
7. Wysiewki kamienneo podiaza
zawartdci frakcji itowej ponizej - 0 ograniczonej podatic na
2% 8. Zuzle wielkopiecowe i inne rozpad - 4czne straty masy do
metalurgiczne z nowego studzenia (dp56
lat) - gdy wolne przestrzenie zostah

9. lotupki przyweglowe nieprzepalor | wypetnione materiater
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drobnoziarnistyr
- gdy zalegaj w miejscach

10. Popioty lotne i mieszaniny suchych lub sizolowane od
popiotowozuzlowe wody
] 1. Zwiry i pospoiki gliniast
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynn¢ci mniejszej | - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne warstwy] 3. lotupki przyweglowe niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
na- przepalone zawieraje mniej 5. Mieszaniny popiotowatuzlowe z jak: cement, wapno, aktywne
sypéw w stre- niz 15% ziarn mniej- wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania 4. Wysiewki kamienne o zawartdci frakcji itowej >2%
uziarnieniu OdPOWItfid,&li 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado
cym pospotkom lulzwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%

- 0 wskaniku nasnosci w10

8. Piaski drobnoziarnis

W wykopach i

miejscach - gdy g ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem,
giebokasci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani

3. sprzt

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okr&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. transport
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0@100kt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.3.1.Przygotowanie podi@ w obebie podstawy nasypu

Przed przysfpieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakezy¢ roboty przygotowawcze, okilene w SST
D-01.02.01.

5.3.1.2.Zag:szczenie gruntéw w podia nasypow

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych, zalegjch w gornej strefie podia nasypu, do
gfebokasci 0,5 metra od powierzchni terenuzdle wartas¢ wskanika zagszczenia jest mniejszaz,95, Wykonawca powinien
dogesci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnione.

Jereli wartasci wskaznika zagszczenia nie me by osiagnicta przez bezpwednie zagszczanie podia, to naley podaé srodki
w celu ulepszenia gruntu podl umdaliwiajgce uzyskanie wymaganych waitowskanika zagszczenia.
5.3.2.Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypowvpoen by dokonany z uwzgbnieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3.Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1.0g06Ine zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny b wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwnego, ktore okrdono w dokumentacji
projektowej, z uwzgidnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpasez Irzyniera. W celu zapewnienia stateczeio
nasypu i jego réwnomiernego osiadania malerzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwows, z gruntdow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypwipny by wznoszone
réwnomiernie na calej szerada.

b) Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zaleosci od rodzaju gruntu i spgiu uwzywanego do
zagszczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenmasipi¢ dopiero po stwierdzeniu przezzimiera
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o rG@nych wiaciwosciach naléy wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grétiona calej szerokwi
nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasyp
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywd poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnegspaslkiem gornej
powierzchni okoto 4%t 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskiradgik powinien by obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powiniert pgdnostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtioie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

e) Jeeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powtani jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny byksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzoma pasyp z zastosowanidoieku. Takie
uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistergipobiega powstaniu potencjalnych powierzchnilipgu w gruncie
tworzacym nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grufmd co najmniej 0,50 metra nale wykona z gruntdw niewysadzinowych, o wskaku
wodoprzepuszczaldoi k" nie mniejszym od 8 m/dah Jereli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich setaosciach,
Inzynier maze wyrazt zgod na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez gabjg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie wanun&nosci i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oratenenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o dibzp najmniej 0,5
metra powyej najwyzszego poziomu wody, nalgwykon& z gruntu przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinier¢ bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze dopyci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpidgazemrzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.8.Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza waé dopuszczaly to znaczy jest wksza od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz 10% jej wartéci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconegowidno uktadé nastpnej
warstwy gruntu. Osuszenie uma przeprowadziw sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyzaigis z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernynigawéniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korosgmapo zakaczeniu
robét ziemnych powinny liréwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, uggh 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli warstwa gruntu
niezagszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rsevjestanie osusgyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.9.Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpera przy ktorej nie jest mbwe osigniccie w nasypie wymaganego
wskaznika zagszczenia gruntow. Nie dopuszczawbudowania w nasyp gruntéw zamaegyeh lub gruntdéw przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opadéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodjgrzerwane. Przed wznowieniem prac pglesuraé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypuwzelewarstwa niezagszczonego gruntu zamarzta, to nie pglej przed rozmarzgciem
zag;szczd ani ukladé na niej nasfpnych warstw.

5.3.4.Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raahiu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem sgprzodpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystijacych warunkéw. Rozlmone warstwy gruntu natg zag:szcz& od krawedzi nasypu w kierunku
jego osi.

5.3.4.2.Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liogzprzef¢ maszyny zagszczajcej zaleca siokresli¢ doswiadczalnie dla kadego
rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.3.4.3.Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zggzczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangjod -20% do +10% jej warsoi.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestisza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 20% jej wartdci, to wilgotngé gruntu naley
zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej waétd, grunt naley osuszy w sposob
mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykbdeena z warstwy gruntu przepuszczalnego. Spos6b osusperewilgoconego
gruntu powinien by zaakceptowany przezayniera.

Sprawdzenie wilgotrii gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslong w punkcie 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4Wymagania dotycce zagszczania

W zalenoéci od uziarnienia stosowanych materiatow, eszgzenie warstwy natg okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika
zag:szczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inego modutu odksztalcenia, okienych zgodnie z nor;nBN-
64/8931-02 [6], naley stosowd tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktéryclepest maliwe okreilenie wskanika zagszczenia
I, wedtug BN-77/8931-12 [7].
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Wskanik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atosy wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien nagjazerokeéci korpusu
spetnid wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartg¢ |5 dla:

Gorna warstwa o grul§ci 20 cm 0,98
Nizej lezace warstwy nasypu doggokasci
od powierzchni rob6t ziemnych 0,5 m 0,97

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zZggczenia gruntu stosuje fioréwnanie wartei modutow odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@ceakrelonych zgodnie z nor;sBN-64/8931-02 [6], nie powinna byieksza
od 2,2.

Jereli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga, to Wykonawca powinien spulcinvarstwe,
doprowadzt grunt do wilgotnéci optymalnej i powtdrnie zggcic. Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaika zagszczenia, Wykonawca powinien uganmwarstwe i woudowa nowy materiat, o ile Izynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zgggczenia warstwy.

5.4. Odklady
5.4.1.Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktorestady pozyskane w czasie
wykonywania wykopéw, a ktére nietly wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych praigzamych z trasdrogows.
Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odkfad,zeli:
a) stanowi nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypOw oraz wykorzystanianych pracach, zwzanych z budowtrasy drogowej,
c) ze wzgtdu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie ulrasae oczekiwanie na wbudowanie materiatdw pozyakych z
wykopu.
Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych ey przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jedraxzmie
okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdhb przez layniera.

5.4.2.Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia ridaat] materiaty te powinny léyw razie
mozliwosci wykorzystane do wyrdwnania terenu, zasypaniawaitsztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego paszéa nasypow.
Roboty te powinny b§wykonane zgodnie z dokumentapjrojektows i odpowiednimi zasadami, dotygz/mi wbudowania i
zagszczania gruntow oraz wskazéwkamiyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiargtofgji w sposob okrdony powyzej, materialy te nale przewieié na
odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna byvskazana w dokumentacji projektowej lub przezitiera. Jeeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawgcmusi by ono zaakceptowane przezyniera. Niezalgnie od tego, Wykonawca musi uzyskagod;
wiasciciela terenu.

Jezeli odkiady g zlokalizowane wzdta odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

d) odktady mana wykona& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkizyzym odlegté¢ podnéa
skarpy odktadu od gornej kradzi wykopu powinna wynoéi
— nie mniej nk 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej nz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
e) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jedmaliejszym od 20%, odkiad nale wykona tylko od gérnej strony
wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
f) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyrggsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa od dolnej strony wykopu,
g) na odcinkach zag#onych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad nafy wykona od strony najogciej wiejacych wiatréw, w
odlegtaici ponad 20 metrow od kragzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionyrejegu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanieumgty przez
Wykonawe na jego koszt, wedtug wskazinzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynid@g z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w

nie uzgodnionym do tego miejscu, ad¥gja Wykonawe.

5.4.3.Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktad6w, a w szczegd&dnbich wysoka¢, pochylenia, zagszczenie oraz odwodnienie powinnytlagodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej pirbez Irktyniera. Jeeli nie okr&lono inaczej, naley przestrzegaustalé
podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklagiipien by uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 metra, pochyleniu
skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewidaira odktad powinno kiyprzerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemdiwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowmainy tym zakresie w dokumentacji projektowe;j,
specyfikacjach lub przez igniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawaaipien upewné sie, ze spetnionegwarunki okrélone w p. 5.4.1. Jeli

wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiadzpWykonawe, zajdzie konieczni@ dowiezienia gruntu do wykonania
nasypow z ukopu, to koszt tych czysoiow cataici obchza Wykonawe.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robdt

Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jaksgi wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakai wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowazgodndci z wymaganiami okigonymi w p. 5.2

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji profkej. W czasie kontroli natg zwrdcic szczegd6la uwag na sprawdzenie:

a)
b)
c)
d)

zgodndci rodzaju gruntu z okésonym w dokumentacji projektowej,
zachowania ksztattu zboczy, zapewsiajgo ich stateczri6,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zZaizeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jaksgi wykonania nasypow
6.3.1.Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jakei wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédino wymaganiami okig&onymi w p. 2, 3 oraz 5.3

niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektgwe

e)
f)

g)
h)

Szczegdla uwag nalezy zwrdcié na:

badania przydatréai gruntéw do budowy nasypéw,

badania prawidtow&ei wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
badania zagszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2.Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatrigi gruntéw do budowy nasypu powinnydgrzeprowadzone na probkach pobranychzzi&ppartii

przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pazjueil z nowegarddia, jednak nie rzadziejhjeden raz na 3000w
kazdym badaniu naley okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

zawartd¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

wilgotnos¢ naturalr, wg PN-B-04481 [1],

wilgotnos¢ optymalry i maksymalg gestos¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
granic ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],

kapilarng¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3.Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegolnych warstw nasypu

a)
b)
c)

d)
e)

Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

prawidtowdsci rozmieszczenia gruntdéw ozmych wiaciwosciach w nasypie,

odwodnienia kadej warstwy,

grubdici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania naleprzeprowads nie rzadziej ni jeden raz na 1000
warstwy,

nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych weptig3.3.1 poz. d),

przestrzegania ograniazekreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotygz/ch wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrazéw

6.3.4.Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zggzczenia nasypu oraz pogdonasypu polega na skontrolowaniu zgdghwartcci wskaznika zagszczeniad

lub stosunku modutéw odksztatcenia z wéctami okrélonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do bigej kontroli zagszczenia dopuszcza
si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaika zagszczeniad powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [7], czeaie modutdéw

odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zag:szczenie kadej warstwy nalgy kontrolowa& nie rzadziej ni:

jeden raz w trzech punktach na 200bwarstwy, w przypadku okékenia wartdci I,

jeden raz w trzech punktach na 400bwarstwy w przypadku okgkenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zagszczenia robdt Wykonawca powinien wpisyval dokumentow laboratoryjnych. Prawidtos¢a@ag:szczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podéopod nasypem powinnadpotwierdzona przez kyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5.Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmufontrok:
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- prawidtowdici wykonania skarp,
— szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtovioi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédino wymaganiami dotygzymi pochyleé i
dokfadndci wykonania skarp, okésnymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szeroka korony korpusu polega na poréwnaniu szefokkorony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
nasypu z szerokoig wynikajgca z wymiaréw geometrycznych korpusu, atomych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakoi wykonania odktadu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzagodndéci z wymaganiami okigonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej
specyfikacji i w dokumentaciji projektowe;j.
Szczeg6blp uwag: nalery zwrdcié na:
a) prawidtowas¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywgcpdktadu.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02106kD 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr szécienny).

Obijetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach szennych jako rénica ogélnej olgtosci nasypoéw i ogélnej objosci
wykopow, pomniejszonej 0 afips¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uadigieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku ehjsci gruntu w stanie rodzimym do @bpsci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliaze przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po ugweit warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu ledzie okrélona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakamita obgtosci wykopow, powgkszonej
0 obgtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtinieniem spulchnienia gruntu i zastree sformutowanych w pkt. 5.4.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

9. podstawa ptatndéci

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnizi
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmasypéw obejmuije:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odepigj i zatadunek n&@odki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsceiddwania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwaodnienie terenu robat,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. przepisy zwjzane
Spis przepiséw zwranych podano w SST D-02.00.01.
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S.T. D-03.02.01. Kanalizacja deszczowa
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegchnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem odwodnienia przy przebudowistme cagu drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pcaniu i realizaciji
rob4t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t azanych z wykonaniem wpustéw deszczowych
wraz z przykanalikami i wylotami.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania puder SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustObjetych niniejsa SST g:

— rury kanalowe lite z PC¥r. 160 x 4,7mm o SNg¢zone na uszczeallgumowvg zgodnie z PN-EN 1401-1:1999;

- wpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1];

- na studzienkiciekowe stosowaney gprefabrykowane kgi betonowe dsrednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm, z betonu
klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22],

- piercieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbegon
stah StOS,

- piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rhigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 ziregjo
stah StOS,

- piyty fundamentowe zbrojone powinny posiadguba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15,

— podsypka mge by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom stosownych
norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN622 [6],

— beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpolai wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9],

— zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Sprzt do wykonania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustu powinien wykaza®& mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— koparki do wykonywania wykopéw,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopdw szerokoprzestreych,
innego sprztu do transportu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandane] pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczentawiale oznaczy je w terenie za poradmtkéw osiowych,
kotkow swiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej§t reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i zetre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna lzgodna z SST D-02.00.00 ,Roboty ziemrgtiany wykopow winny by
zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pajedit SST i zaledelnzyniera. W szczegélriai zabezpieczenie me polegé na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,

— podparciu lub rozparcigcian wykopow,

Do podparcia lub rozparctgian wykopow mana stosowadrewno, elementy stalowe lub inne materialy zaptaweane przez
Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna ppzostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitilmp najmniej 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinrausyingta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z
oprzyrzdowaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchytki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie m®przekracza+2,0 cm i -4,0 cm.

5.4. Przygotowanie podto za

W gruntach suchych piaszczystyeéwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podiae naley wykona z warstwy tlucznia luliwiru z
piaskiem o grubgei od 15 do 20 cmgtznie z utaonymi gczkami odwadniajcymi. Dla przewoddw drednicy powyej
0,50 m, na warstwie odwadniagj naley wykona fundament betonowyl, zgodnie z dokumentacpjektowy lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospétkizwiru lub ttucznia o
grubaici od 15 do 20 cm. Dla przewodoéwsednicy powyej 0,50 m nalegy wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentacj projektovs lub SST.

Zagszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty monta zowe

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikbw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikow

nie diwszych nk 12 m mana stosowéasrednic; 0,15 m),

— spadki przykanalikbw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%o.

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drdg i placéw, powinny By wpustem
ulicznymzeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studziepelwinny wynost:

- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna viylprzykanalika 1,00 m,

— glebokas¢ osadnika 0,50 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Byusytuowana vécieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany
2 cm pontej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rogzeinia drogowego. Przy umieszczeniu kratek
sciekowych bezp@rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@é sic 0,5 cm poniej poziomu warstwy
scieralnej.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnausytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powinien
by¢ ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i palczony przykanalikiem ze studziepkjak rowniez z kanatem
zbiorczym. Odlegté¢ osadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadz¢ warstwami grub&ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien dy
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. WskKa zag:szczenia powinien ldyzgodny z
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okreslonym w SST. Do podsypek i obsypek rglezywaé gruntéw sypkich: piasekwir, pospotka. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni zylnierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.

6.2. Kontrola jak@ci materiatow

Kontrola jakdci zastosowanych materiatéw ngsiije przez poréwnanie cech materiatdw z wymaganizokiumentaciji Projektowej,
ST i odpowiednich norm materiatowych, podanych w gkniniejszej SST.

6.5. Kontrola jak@ci rob6t
Kontrole jakosci robét naley prowadzt zgodnie z wymaganiami normy PN-92/B-10725.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest m (metr) wykonanego przykanalika i szt. (ka)izamontowanego wpustu deszczowego i wylotu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000(M@ymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje ga wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie przykanalika.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnei
Ogolne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9

9. Przepisy zwjzane

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjiWgmagania i badania przy odbiorze.
PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztychn
PN-8318971-06 Rury i ksztattki beggieniowe. Ogolne wymagania i badania.
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S.T. D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem iz ageszczeniem podio za
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaechnicznej (SST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniermaigzszczaniem podi@ gruntowego przy przebudowie mostu wgci
drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdét przy wykonaniu profilowdriagszczania koryta
jezdni przed uteeniem konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robdt
Ogo6Ine wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogope”’ 1.5.

2. materiaty
Nie wystpuja.
3. sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogo6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.

3.2. Spret do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frikie ustawianym lemieszem; Zynier mae dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podiga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigrmgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowéaniekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu podtaa.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt. 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Warunki przysgpienia do robot

Wykonawca powinien przysgi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem
robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witeejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zagszczania podia, jest maliwe wytacznie za zgog Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznychwy®onanym korycie
oraz po wyprofilowanym i zagzczonym podtau nie mae odbywa si¢c ruch budowlany, niezwkany bezpérednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane. Paliki lub
szpilki nalery ustawi@ w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie
wigkszych nk co 10 metrow. Rodzaj spite, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
s3 roboty i do trudnéci jego odspojenia. Koryto nana wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robatym zakresie. Sposob wykonania musi bgakceptowany przezyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powirtig¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaa@jigitowej i SST, tj.
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whbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejaskazane przezayniera. Profilowanie i zagzczenie podia naley
wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podia

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacRo oczyszczeniu
powierzchni podi¢a naley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaa. Zaleca si aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepbwyzsze ni projektowane rgdne
podtaza. Jeeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhpodtaze na gtbokai¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt speniggy
wymagania obowvazujace dla gornej strefy korpusu, wdld koniecznej do uzyskania wymaganychdych wysokéciowych i
zag:$ci¢ warstwe do uzyskania wartei wskanika zagszczenia, okigonych w tablicy 1. Do profilowania podta naley stosowa
réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéhkceptowany przezyniera.
Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przysgpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do
osiggniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiisk zag:szczenia nale okreila¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [5]. Tablica 1. Minimalne waéth wskanika zagszczenia podta (I

Strefa Wskaznik zag:szczenia podta
Korpusu
GoOrna warstwa o grukoi 20 cm 0,98
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podize uniemdaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrel
zag:szczenia nalegy oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowedtug
BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnegudotu odksztatcenia nie powinien przekrac2a2. Wilgotnd¢ gruntu podiaa
podczas zagszczania powinna liyrdowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagczonego podia

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpieczypodtae przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez rozizenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przeaivera. Jeeli wyprofilowane i zagszczone podize ulegto
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania koleyrejstwy mana przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podia Irnzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoearieziegdnych napraw. Jeli zawilgocenie nagpito
wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgamykona on na wlasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpit’ 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego jmgh
Lp. WyszczegO6lnienie bada pomiaréw Minimalna cgstotliwosé¢ bada i pomiaréw

1 | Szerokéc koryta 10 razy na 1 km

2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 | Réwnd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

5 [ Rzdne wysokéciowe €0 100m

6 | Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 | Zagszczenie, wilgotn& gruntu podtaa \r,;;f dg?eqldnsggznr?adgg%n%ej dziaice roboczej, lecz nie

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm i -5 cm.
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6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podi@)

Nierowndici podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrowy tatg zgodnie z norm BN-68/8931-04 [4].
Nierobwndgci poprzeczne naty mierzy¢ 4-metrowy tatg. Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentacprojektow z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢dne wysokéciowe

Ré&znice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracz&+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej czeéj niz + 5 cm.
6.2.7.Zagsszczenie koryta (profilowanego podi)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od
podanego w tablicy 1. dlejako kryterium dobrego zagzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wasto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécakreslonych zgodnie z norgnBN-64/8931-02 [3] nie powinna byicksza
od 2,2. Wilgotné¢ w czasie zagszczania naley bad@ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotrsé gruntu podiéa powinna by rowna
wilgotnoici optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podica)

WSszystkie powierzchnie, ktore wykazwyicksze odchylenia cech geometrycznych od @érgch w punkcie 6.2 powinny By
naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@ymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentacja projektayy SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg punktu 6

daly wyniki pozytywne.
9. podstawa pfatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platri
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— profilowanie dna koryta lub podia,
— mechaniczne zagzczenie podim,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun
2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci
3.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at
5.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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S.T. D-04.02.01. Warstwa odcinaj aca
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (SST) § wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zywianych z
wykonaniem warstw odcingjej przy przebudowie mostu wagu drogi powiatowej nr 1746Gw Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t as@nych z wykonaniem warstwy
podsypki z pospotki gr. 10cm, stan@eej cz$¢ konstrukcji nawierzchni chodnikow.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z oldteniami podanymi w SST
D-M.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robdt
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie.” 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, palev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwdpgpki $ pospotki.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw agzapcych i odcinagcych powinny spetnianastpujace warunki:
a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

D5
— <
dss ~ °

gdzie:
D,5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmstwety odcinajcej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziamngu podiaa.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstigczapcych warunek szczeldoi musi by spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcitagj.
b) zagszczalnéci, okreslony zaleznoscia:

d
Uu=-"4>5
le

gdzie:
U - wskanik réznoziarnistdci,
dso - Wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw odcinajca,
dio - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywarzacego warstw odcinajca.
Piasek stosowany do wykonywania warstwacdapcych i odcinagcych powinien spetntawymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

2.5. Skltadowanie materiatow
2.5.1.Sktadowanie kruszywa

Jereli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyczisacej lub odcinajcej nie jest wbudowane bezpednio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowaaislyykonawca robét powinien zabezpie¢kyuszywo
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przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi iadaeni kamiennymi. Podi@ w miejscu sktadowania powinnodgbéwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotygze sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

3.2. Spret do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy odcirggiej lub odgczapcej powinien wykazasi¢ mozliwoscia korzystania z
nastpujagcego spretu:
- réwniarek,
— walcéw statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagam i zawilgoceniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podtaze gruntowe powinno spetdiavymagania okrdone w SST D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania agéhaz D-04.01.01
.Koryto wraz z profilowaniem i zagszczaniem podi@”. Warstwy odcinajca i odgczajca powinny by wytyczone w sposéb
umazliwiaj gcy wykonanie ich zgodnie z dokumentapjojektows, z tolerancjami okidonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki
lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinnmogiwiaé¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch
nie wiekszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétioprzy wyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkow i rednych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy linego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu
osiagnicto gruba¢ projektowars. W miejscach, w ktdrych widoczna jest segreganjgsiywa nalgy przed zagszczeniem wymieqi
kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach. Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub
odcinajcej naley przystpic¢ do jej zagszczania. Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym palezpoczyné od kravedzi i
stopniowo przesuwgpasami podiznymi cz$ciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym
spadku naley rozpoczyné od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gérnej
krawedzi. Nierobwndci lub zagébienia powstate w czasie zsgczania powinny ywyréwnywane na bieco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usgcie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcinap i odgczapca powinna b§ zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi. Zagzczanie naley kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtugBR04481 [1]. Wskanik zag:szczenia naley okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-
12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowanwarstwe odsiczapca lub odcinagca, uniemaliwia przeprowadzenie
badania zagszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontralgszczenia naley oprzeé na metodzie obgien plytowych. Naley
okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy weflBN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwgmenodutu
odksztalcenia nie powinien przekracza?2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej
wartasci. W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgo&dkruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreilong
ilosciag wody i rownomiernie wymiesza
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5.4. Utrzymanie warstwy odcingjej

Warstwa odgczapca i odcinajca po wykonaniu, a przed ukeniem nasfpnej warstwy powinny byyutrzymywane w dobrym
stanie. Nie dopuszczasiuchu budowlanego po wykonanej warstwie odaicejlub odgczapcej. Dopuszcza sijedynie ruch
pojazdow koniecznych dla wykonania iy lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktychiewtasciwego utrzymania
warstwy obciza Wykonawe robét.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogolne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipiet’ 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropigedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotverszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres badad pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych i zsgczenia warstwy odszapcej i odcinajcej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w warstwy odgzapcej i odcinagcej

Lp. Wyszqzegé[nignie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
bada i pomiarow
1 | Szeroké¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Rowna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Rbwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drég ekspresowych, cd

5 | Rzdne wysokéciowe 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi w plani¢ co 25 m w osi jezdni i na jej kraiziach dla autostrad i drég ekspresowych, cg
i 100 m dla pozostatych drég

7 | Gruba¢ warstwy Podczas budowy w 3 punktach nzdief dziatce roboczej, lecz nie rzadziej riz
na 400 A,

Przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadzieyaz na 2000 fn

8 | Zagszczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczzaeziej nk raz na 600 M
kruszywa

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2.Szerokd¢ warstwy

Szeroké¢ warstwy nie mge sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROwWNGE warstwy

Nierowndci podtuzne warstwy odcinggej i odgczapcej naley mierzy 4 metrowy tatg, zgodnie z norsnBN-68/8931-04 [7].
Nierowndici poprzeczne warstwy odcinapj i odaczapcej naley mierzy¢ 4 metrovs tata. Nierébwndci nie mog@ przekraczé 20
mm.

6.3.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odciggj i odaczapcej na prostych i tukach powinny dggodne z dokumentacprojektovy z
tolerancy + 0,5%.

6.3.5.Rz¢gdne wysokéciowe
Ré&nice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekrac¢zel cmi -2 cm.
6.3.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej azegj niz = 5 cm.
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6.3.7.Grubas¢ warstwy

Grubas¢ warstwy powinna byzgodna z okrdong w dokumentacji projektowej z toleragefl cm, -2 cm. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzglem grubéci Wykonawca wykona naprawvarstwy przez spulchnienie warstwy nabgtkas¢
co najmniej 10cm, uzupetnienie nowym materiatendpawiednich wtéciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggzczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tgdot nastpi ponowny pomiar i ocena grufim warstwy, wedtug wiej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8.Zagzszczenie warstwy

Wskanik zag:szczenia warstwy odcingjej i odgczapcej, okrélony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien bynniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje gioréwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wastostosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, d&ngch zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [6], nie powinna bywieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalgy badd wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé kruszywa powinna kiyréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

6.4. Zasady pogpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguwyicksze odchylenia cech geometrycznych od dergich w p. 6.3, powinny kiy
naprawione przez spulchnienie delgkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtodrnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\ymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy odcingiej.

8. odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platri
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1hwarstwy odcinajcej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i rozi@nie na uprzednio przygotowanym paditavarstwy materiatu o grul§o i jakosci okreslonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyroéwnanie utgonej warstwy do wymaganego profilu,

— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg

— utrzymanie warstwy.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozrdezailgotnaci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaloenawierzchni drogowychZwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamanedaierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturaloeawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie moddksztatcenia nawierzchni podatnych i padtprzez

obcigzenie piyty
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar ré$enoawierzchni planografem i tat
BN-77/8931-12  Oznaczanie wski&a zagszczenia gruntu

o~
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S.T. D-04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego s tabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikamjihnicznej (SST)aswymagania ogéine dotysze wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie przy przebudowie mostu wglei drogi
powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt.1
1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t as@nych z wykonywaniem podbudoéw z kruszyw
tamanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-0§2ap
1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegahcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotdoi kruszywa
0 wiaciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Podbudowa z kruszywémanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lgbejwarstw zagszczanej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosna nawierzchni drogowe;j.

1.4.3Pozostat®kreslenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot

Ogolne wymagania dotyseze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie” 1.5.
2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mstabilizowanych mechanicznie powinnd lkyuszywo tamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalneg@tunajmniej dwukrotnego kamieni narzutowych icattkow albo ziareawiru
wigkszych od 8mm. Kruszywo powinno djednorodne, bez zanieczyszazscych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1. Krzywa uziarigekruszywa powinna léyciagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgliszego ziarna kruszywa nie ao®
przekraczéa 2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

Projektowanie, Nadzor, Wykonawstwo Maciej Rybarczyk 77-100 Bytow, ul. Bursztynoiva



Przebudowa mostu watgju drogi powiatowej nr 1746G w Upitce

str. nr 87

Frakcie
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8ok oczka sita, mm 2.3.2.Wihasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinéa
wymagania okrdone w tablicy 1.
Wymagania
R Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasCciwosci Podbudowa wedtug
zasad| pomoc-| zasad| pomoc| zasad- pomoc-
- nicza | -nicza| -nicza| nicza | nicza
nicza
1 | Zawartd¢ ziarn mniejszych 10,075 od2| od2 | od2| od2 | od2 | od2 PN-B-06714-15 [3]
mm, % (m/m) do 10| do 12 | do 10| do12| do 10| do 12
2 | Zawartd¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych %(m/m), PN-B-06714-16 [4]
nie wiccej niz 35 45 35 40 - -
4 | Zawart@¢ zanieczyszcaeorganicznych,
%(m/m), nie wgcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
et e oy g, | 3ol 0130 [oazol oaso [ | OO
04481, % do 70| do 70 | do 70| do 70
6 | Scieralndg¢ w bebnie Los Angeles
a) scieralna¢ catkowita po petnej liczbie| 35 45 35 50 40 50
obrotéw, nie wgcej niz PN-B-06714-42 [12]
b) scieralna¢ czgéciowa po 1/5 peinej
liczby obrotow, nie wicej niz 30 40 30 35 30 35
7 | Nasikliwosé, %(m/m), nie wgcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornéc, ubytek masy po 25 PN-B-06714-19 [7]
cyklach zamrza- 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz
o Rozpad krzemianowyzela PN-B-06714-37 [10]
zawy hcznie, % (m/m), nie wiej niz - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]
10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki w PN-B-06714-28 [9]
przeliczeniu na S§ %(m/m), nie wgcej 1 1 1 1 2 4
niz
11 | Wskanik nosnosci Wy mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy i
a) przy zagszczeniud = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]
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2.3.4.Materiat na warste odcinajca
Na warstwe odcinajca stosuje s piasek wg PN-B-11113 [16],
2.3.5.Materialy do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkgiwosci kruszyw stosuje &i
- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popiotly lothe wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sgistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanienarzdnych efektow ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przeziyniera. Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowd wodk wg PN-B-32250 [20].

3. sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangaéchanicznie powinien wykazaie mazliwoscig

korzystania z nagpujacego spretu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypmsgych w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotéd optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by
stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 , Wymagandnaj pkt. 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzagh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuagm i zawilgoceniem. Transport cementu powinigoywat si¢c zgodnie z
BN-88/6731-08 [24]. Transport pozostatych materiaffpwinien odbywa si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie rob6t
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podia

Podtare pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniém
zag:szczeniem podi@” i SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogblRedbudowa powinna liyutozona na podizu
zapewniajicym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezgasprawdzé wzorem:

Dis
dgs

<5 (1)

w ktérym:

Dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&giolziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przecho&io&iarn gruntu podi@, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utazy¢ warstwe odcinajcs lub wykona ulepszenie podia. Paliki lub
szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowyvpny by¢ wczeniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny bystawione
w osi drogi i w redach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przezgniera. Rozmieszczenie palikéw lub
szpilek powinno umdiwiaé¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w aghstch nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dscisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza& w mieszarkach gwarantugych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wexfyl na konieczni@ zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodzesiénka po wyprodukowaniu powinnahmd razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegwegiu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zggzczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiotakiej, aby jej ostateczna grudgo
zagszczeniu byta réwna grubd projektowanej. Warstwa podbudowy powinng byztozona w spos6b zapewniay osiagnigcie
wymaganych spadkéw i ¢gdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna kywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedimzch wysokéciowych. Rozpoaozie
budowy kadej nasgpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlevilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Miatenadmiernie nawilgocony, powinien zos@suszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona
okreslona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢ mieszanki kruszywa jest vwrgza od optymalnej o
10% jej wartdci, mieszank nalezy osuszy. Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [30] powiniepaaliada
przyjetemu poziomowi wskanika n@nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. z& Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kazt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza
Wykonawe robot.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakioi robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiokt” 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevpmy obejmowa wszystkie wtaciwosci
okreslone w pkt. 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Tablica 2. Cgstotliwoi¢ ora zakres baderzy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanyefichanicznie

Czestotliwos¢ bada
. . . Maksymalna powierzchnia

L W sinienie bad. lVIdlr!lmaln.adllgz*ba bagana. podbudowy przypadaga na
p. yszczegOlnienie bada ziennej dzialce roboczej jedno badanie ()

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnas¢ mieszanki

3 | Zagsszczenie warstwy 10 prébek na 10000 rh

4 | Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkie] partii kruszywa i przy kalej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébléayapobiera w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na bieaco przekazywane iynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotng¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04441 [1
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%. Wilgotn& nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kadej warstwy powinno odbywasic az do osigniccia wymaganego wskaika zagszczenia. Zagszczenie
podbudowy naley sprawdzé wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przepadzenie badania jest nieptizve ze wzgtdu
na gruboziarniste kruszywo, kontgotag:szczenia nale/ oprz€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie
rzadziej n raz na 2000 fp lub wedtug zalede Inzyniera. Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezyalena za
prawidtowe, gdy stosunek wtérnego mod&udo pierwotnego modutu odksztatcerfia jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy

E
konstrukcyjnej podbudowy. —2 < 2,2

Ey
6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do bati@etnych powinny
by¢ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotygze cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w ta8licy

Tablica 3. Cgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z krusegtabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegoblnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnaé podiuzna w sposob aigty planografem albo co 20 m 4ata kadym pasie ruchu
3 Rownai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Grubas¢ podbudowy Podczas budowy w 3 punktach nadkej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 M przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziefaz na 2000 f
8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach nazka 1000 m
- ugiecie spezyste co najmniej w 20 punktach nade 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ si¢ od szerokeéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez
kraweznikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokei warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wasto
wskazag w dokumentacji projektowej.

6.4.3.RownaG¢ podbudowy

Nierowndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28]. Mienacsci
poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrowy tatg. Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz& 10 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetinoy byt zgodne z dokumentacprojektowva, z tolerancgj + 0,5 %.

6.4.5.Rz¢gdne wysokéciowe podbudowy

Raéznice pomedzy rzdnymi wysokgciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito

Os$ podbudowy w planie nie nie by¢ przesunjta w stosunku do osi projektowanej cceej niz + 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podé

Grubg¢ podbudowy nie mie sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz + 10%.
6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinigid hgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o "
wskazniku Wy nie Wskaznik Maksymalne ugicie Minimalny modut odksztatcenia mierzory
mniejszym nt, % zag:szczeniad nie sprzyste pod kotem, mm piyta o srednicy 30cm, MPa
mniejszy nk 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obciazenia B obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6.5. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

WSszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjeksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie deglgdkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuainez Jeeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésiqorojektowanej o
wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonvejjlezagcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszepodbudow
przez spulchnienie warstwy na pghjrubdi¢ do potowy szerokixi pasa ruchu, do#@nie materiatu i powtdrne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzim grubéci, Wykonawca wykona naprgvpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarypdpowiedni gigbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichsail@osciach, wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona
na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t ppsponowny pomiar i ocena grusm warstwy, wedtug wiej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelisz roboty niezbdne do zapewnienia
wymagane]j nénosci, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wy&aca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanienie nénosci podbudowy wynikio z niewkziwego wykonania rob6t przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.0M@6nagania ogdine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanegbizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QMymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sa zgodne z dokumentac;j
projektowg, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnizi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozlzonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. przepisy zwazane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&zanie mrozoodporéc metod, bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartsi zanieczyszczeorganicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie zawartai siarki metog bromowg

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
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12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycHwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgoécio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa iigr@ehnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexwéka piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnooldksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie plyt
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiagdigodatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wghika zagszczenia gruntu
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S.T. D-05.01.03 Pobocza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaaphnicznej (SST)aswymagania dotyege wykonania i odbioru nawierzchni
poboczy z kruszywa tamanegozy przebudowie mostu wagju drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlgica realizacji
robo6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t ae@nych z wykonaniem nawierzchni z kruszywa
tamanego gr. 10cm frakcji 0-31,5mm wg PN-S-06102RM3S-06102.

1.4. Okr&lenia podstawowe
1.4.1.Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnipraisstosowana do szybkiego ruchu samochodowegagkedu na
pylenie, due nieréwndci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas.

1.4.2.Nawierzchnia z kruszywa tamanego - jedna lubcej warstw z kruszywa tamanegozdeych na podteu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bémpaniego przejmowania ruchu.

1.4.3.Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany pmrexchaniczne rozdrobnienie skat, wg PN-B-11112.

1.4.4 Kruszywo tamane zwykte - kruszywo uzyskane w wynikunajmniej jednokrotnego przekruszenia skat wildotnego
otoczakéw i ewentualnie rozsiania na frakcje lubpgrfrakcji, charakteryzgge sé ziarnami ostrokrapdziastymi o nieforemnych
ksztaltach, wg PN-B-11112.

1.4.5.Pozostate okéenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot
OgbIne wymagania dotygeze robo6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchmbdbudowy wg PN-S-06102s
— kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996,
— bruk kamienny z rozbiérki,
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materiatow

Kruszywa przeznaczone na nawierzehmykonywarny metod, stabilizacji mechanicznej powinny ndiaziarnienie ¢jgte mieszcgce
sie pomidzy granicznymi krzywymi podanymi na wykresie pobdego uziarnienia podanymi w PN-S-06102 i powindpowiada
wymaganym parametrom podanym w tablicy 1 dla podiwydpoomocniczej z kruszywa tamanego. Do wykonamiaiarzchni nalgy
zastosowa niesort frakcji 0-31,5mm co najmniej klasy Il o@my Il wg PN-B-11112:1996 o zawaéth ziaren przekruszonych i
tamanych _>80%.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonyckvgkonania nawierzchni
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| Wymagania
| Kruszywa naturalne Kruszywa tamane | Zuzel
L Wyszozegolnienia Badania
p- wiasciwosai | Podbudowa Wg
zasad- | pomoc- | zasad-| pomaoc- .zasad— | pOMmoc-
nicza nicza || nicza nicza nicza | nicza
[ 1 2 | 3 4 5 6 7 | s | 9
Zawartosct ziarn mniej- |
1 || szyech niz 0,075 mm, nie | od2 od2 od 2 od 2 ad 2 od2 | PMN-B-06714-15:1991
wigcej niz do-10 do 12 do10 || do12 || do10 || do 12 | (BPN-81/B-06714/158)
3 Zawartcdd nadziama, Pr-B-0ET14-15:1981
nia wlgcs niz 5 10 ] 10 5 113 (Ex-018-05T14/15)
5  Lawertocdd ziam nlefo- FMN-B-06T14-16:1978
remmych; nés wiecs nlz 35 a5 35 ald - - (Ea-TEH-0ET14/16)
Zewartodd zanlsczyez- Er-B-D4dB 11588
4 | czerd organiczrych; nis (BN-BEE-CaL81)
wigca| niz 1 1 1 i 1 i podd
¥ thaink ploctory po BN-B4/8531-01
pleclokrotnym zegesz-
5 | czenlu metodg | kb ||
w3 PH-B-0u481 1088 od 30 ad 30 od 30 || od 30 _ B
(EM-BEE-04481) do 70 do T o 70| do TO
[T ——— nennis Pr-B-OBTI4-42:9579 |
Lo Angsing (Eh-TOE-08T18/42)
a) dcleralnoss calowl-
12 po oeine| loznds
ochroidr, nie wlece| a5 45 35 50 A a0
& nix
b} Aclereinogt po 115
peina| llczby obro-
vy, W stosunku do
ubyils meay po pel- 30 40 30 a5 bl 35
naj lczois obrotde,
e wlace| ni2
. Ir‘daalql-:lh'.'nﬁﬁ. nis wig- Pr-B-0BT14-18:1877 |
| cef niz 25 4 3 5 & a (Er-TFE-0e714/18)
Mrozoodpomoss. uby- | Bn-B-DET14-10:1574
g =4 masypo 25 cyklach (EN-TEE-06T14/10)
ZESMrazana, ne Wecs
niz 5 10 5 10 5 10
’ Fr-B-06714-37:15920
5 11 ;“:'EI"E":'_‘"IJ‘E“'E'""“'?' (EN-BOE-0671£4/37)
SRR % : 2 = 1 1 |PN-B-DBT14-38:1878
wizos| iz i
5 (EN-TEE-GET 14758} |
Fawartcdd zwiazadw FN-B-05714-28:1074 |
10 || eterkl woorzeliczeniu ns (Br-TES-08T14/28)
805, nie wisca| niz 1 | 1 1 1 2 &
| Wekaznix noknodo
Wiod MEEEZENY Lruszy-
wa, nbs mndsiazy niz:
11 || a} pray zegeazezeniu Zeigrenik A
= 1.00 it ] Gh Ba =10 Ba =10
b} przy zegeazczeniu
L=1.03 | .t - 120 - 120 -
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Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych (piasdkpgospotka) powinny spetdiamastpujagce warunki:

a) szczelngci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmsiay odcinaicej lub odgczapcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warptwdsypki warunek szczelfw musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinegj.

d
b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia: U= d_eo >5
10

gdzie:

U - wskanik réznoziarnistdci,

dso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywarzacego warstw podsypki,

dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywarzacego warstw podsypki.

Piasek stosowany na podsypki powinien spétigmagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

3. Sprzt

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogoblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3

3.2. Spret do wykonania nawierzchni
Wykonawca przygpujacy do wykonania robo6t powinien wykazsi¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— ukfadarek lub réwniarek do ré@elania kruszyw,

— walcoéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowyannajmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o n&tigednostkowym
walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zagczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym conmégj 16 kN/nd,

— przewanych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonychrzdzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napeiaia
beczkowozéw wogl

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnay pkt 4.

4.2. Transport materiatdw kamiennych

Materiaty kamienne mima przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaash je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigtaadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podtzassportu kruszywa
powinny by zabezpieczone przed wysypaniem.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00000Vymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podia

Podiaze gruntowe pod nawierzchknpowinno spetni@wymagania okrdone w SST D-04.01.01. Zeli podtaze ulepszone pod
nawierzchrg, wykonane z materiatow zgdaanych spoiwami lub lepiszczami, wykazuje jakiekekwvady, to powinny b one
usunkte wedlug zasad akceptowanych przezimera. Nawierzchnia powinna byytyczona w sposob umliwiajacy jej wykonanie
zgodnie z dokumentagprojektowy lub wedtug zaleaelnzyniera, z tolerancjami okénymi w niniejszych specyfikacjach.
Nawierzchnia tluczniowa powinna butozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do warstwy
nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzghmmwinna by utozona warstwa odcingga albo warstwa geotekstyliow. W
przypadku zastosowania pagzy warstwg hawierzchni a spoistym gruntem pozdavarstwy odcinagej, powinien by spetniony
warunek nieprzenikania gztek drobnych, wytany wzorem:

D
5 g gdzie:

85
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarmswsty odcinajcej,
Dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarungu podiga.

5.4. Wbudowanie i zagzczanie kruszywa

Minimalna grubéc¢ warstwy nawierzchni z kruszyw tamanych niezeby¢ po zagszczeniu mniejsza od 7cm. Kruszywo
powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu uktadarki albo réwniarki. Grul§é roztozonej warstwy
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luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu aginieto gruba¢ projektowan. Kruszywo po
roztozeniu powinno by zag:szczane przégiami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jetkoegym nie mniejszym 130 kN/m.
Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powirozpoczd sie od kravedzi i stopniowo przesuwégpasami podtnymi,
czgéciowo naktadajcymi sig, w kierunku jej osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprggc powinno rozpocg
si¢ od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi, czéciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej gornej kragdzi.

Zagszczanie mina zakaczy¢, gdy przed kotami walca przestajic tworzy fale. W pierwszych dniach po wykonaniu
nawierzchni naley dba, aby byta ona stale wilgotna.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpl’6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropigedstawd
wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejméwazystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3
niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni ttucznipmadezy kontrolowa z czstotliwoscig podan ponizej, nas¢gpujace
wihasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawastozanieczyszczeobcych w kruszywie i zawaré ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1
raz nr% dziennej dziatce roboczej z tym,maksymalna powierzchnia nawierzchni przypgmapa jedno badanie powinna wyrosi
600 nf,

b) $cieralndg¢ kruszywa, nagkliwos¢ kruszywa, odporni kruszywa na dziatanie mrozu - przyzkaj zmianiezrédta pobierania
materiatow.

Prébki naley pobier& w sposéb losowy z roztonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badiapowinny by na bieigco
przekazywane lrynierowi.
Badania petne kruszywa, obejrpg ocer wszystkich wiaciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny iywykonane przez

Wykonawe z czstotliwoscia gwarantujca zachowanie jakiwi roboét i zawsze w przypadku zmiagnpdta pobierania materiatdw oraz

na polecenie liyniera. Probki do badepetnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawieradfuczniowej

Grubag¢ warstwy Wykonawca powinien miergyatychmiast po jej zggzczeniu, co najmniej w dwoch losowo wybranych
punktach na kalej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej wijednym punkcie na 400%mawierzchni. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubéei nawierzchni nie powinny przekracza 10%.

Nierowndici podtuzne nawierzchni naky mierzy¢ 4-metrowy tata, zgodnie z norsnBN-68/8931-04. Nieréwrigi poprzeczne
nawierzchni nakey mierzy¢ 4-metrove tata, zgodnie z normBN-68/8931-04. Nierowniei nawierzchni naley bada& 10 razy na 1km i
nie powinny przekraczal5 mm.

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukamhinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5% i naley
je badé 10 razy na 1km.

Szerokd¢ nawierzchni nie mae r@ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +15 cm i -10 cm i nalgy ja bada& co 100m.

6.5. Pomiar négnosci nawierzchni

Pomiary nénosci nawierzchni ttuczniowej naty wykona ptyta o srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomialezy
wykona: nie rzadziej ni raz na 3000 A lub inms metod, | z czstotliwosicia zaakceptowanprzez Irkyniera (np. ptyd dynamicza
1/1000 n). Nawierzchnia tluczniowa powinna spethisymagania dotyeze nénosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana ¥00s¢ nawierzchni thuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy
uzyciu ptyty osrednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtoérny

100 170

Zag:szczenie nawierzchni ttuczniowej nafeuzna za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdérnego modudlksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przyciu ptyty osrednicy 30 cm, jest nie wkszy od 2,2 M 2 M 'E < 22).

6.6. Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1.Niewtasciwe uziarnienie i wiciwosci kruszywa
Wszystkie kruszywa nie spetriag wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji angbdrzucone. Jeli

kruszywa, nie spetnigge wymaga zostan wbudowane, to na poleceniezymiera, Wykonawca wymieni je na wiwe, na wtasny
koszt.
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6.6.2.Niewtasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykaaujeksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie 6.3.2
powinny by naprawione przez spulchnienie lub zerwanie nagathd¢ warstwy, wyréwnane i powtérnie zgggczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne. Roboty te Wykonawca wykonataany koszt. Po ich
wykonaniu nasgfpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3.Niewtasciwa n@gnosé nawierzchni

Jereli nosnosé nawierzchni bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykoneelkéz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez hyniera. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wyaarca tylko wtedy, gdy zaienie
nasnosci nawierzchni wynikto z niewkgiwego wykonania przez Wykonagoobot.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000/magania ogdéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy).

8. odbidér robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000Mymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnizi
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy pfatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhinawierzchni i podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
- dostarczenie materialdbw na miejsce wbudowania,
— roziozenie warstwy kruszywa, skropienie woidzag:szczenie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniez

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenieghéfgiosci wody
2. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytratcsci nasciskanie
3. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczauieralngci na tarczy Boehmego
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie zawartri zanieczyszczeobcych
5. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie skiadu ziarnowego
6. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie ksztaltu ziarn
7. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie naskliwosci
8. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawie mrozoodporrici metod, bezpdredny
9. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaiezmrozoodporrigi metod, krystalizaciji
10. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych
11. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OznaieZcieralngci w bebnie Los Angeles
12. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaaedwierzchni drogowych
13. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
14. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskika piaskowego
15. BN-64/8931-02 Oznaczanie modutu odksztatcenidarachni podatnych i podia przez obaizenie ptyt
16. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat
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S.T. D-05.03.05.b Nawierzchnia z betonu asfaltow ego. Warstwa wi gzgca, wyrdwnawcza i podbudowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaejchhicznej (SST) gs wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy awicej, wyrbwnawczej i podbudowy z betonu asfaltowegoy przebudowie mostu wagju
drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zleica realizaciji
rob6t wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt z@@nych z wykonaniem i odbiorem warstwy
wigzacej, wyrownawczej i podbudowy wg PN-EN 13108-1 [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe dla kategorii rudkie1-2 z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od pcedta o wymiarze AC16W.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadef s¢ z jednej lub kilku warstw stacych do przejmowania i rozktadania open od ruchu
pojazdéw na podiee.

1.4.2.Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvy scieralra a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej gégbaitozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do uienia kolejnej warstwy.

1.4.4 Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — ollemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze verlyl na najwgkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa,téveg kruszywo o uziarnieniu ggtym lub nieciglym tworzy struktug
wzajemnie klinujca sie.

1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wiyoay w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11 Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymgR2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12 Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetniacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetiacz miegza kruszywo, ktére
sktada s} z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodordétiewapnia. Wypelniacz dodany — wypetniacz pochoizen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14 Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigszkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppdanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16.Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#cej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

MG - asflat wielorodzajowy

D - gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whaciwosé¢ uzytkowa nie okrélana,

TBR - do zadeklarowania (producentzaalostarcz§ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegbamigzany),
MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robdt
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlihepkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlsv SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
pkt 2.
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2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeffaity wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych Ieqis
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wgmonych w tablicy 2 mima stosowé&inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstiayacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt, asf. wielorodz.
KR1 - KR2 AC11W,AC16W 50/70 MG 50/70-54/64
KR3 — KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy 3®/50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50, wielorodzajowy 35/50 PMB/25-60

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3, a polimeroasfalodane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgBENN12591 [27]

L Wiadciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
P badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 =780
2 Temperatura reknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, R
nie mniej ni C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawartd¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej ni % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj ni % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura rgknienia po starzeniu, nie mniegni o PN-EN 1427 [22] 50 48
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawartd¢ parafiny,
nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. mknienia po starzeniu, nie ygej niz o PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamlivigi Fraassa, nie wtej niz o PN-EN 12593 [29] 5 8
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
W ) Metod modyfikowanych
ymaganie Wihasciwosé ctoda Jednostka polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
2 3 4 5 6
Konsystencja w pwednich Penetracja PN-EN 1426 )
temperaturach eksploatacyjnych w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
Konsystencja w wysokich Temperatura PN-EN 1427 o
. S C >60 6
temperaturach eksploatacyjnychh migknienia [22]
Sita rozcjgania PN-EN 13589
(mata pedkosé [55] PN-EN Jlent >2w5°C 3
rozciggania) 13703 [57]
gfé‘ [gifgga”'a W1 PN-EN 13587
Kohezja redKoSE r0zCh- [53] PN-EN Jlent NPD? 0
Prediase rozch 13703 [57]
gania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jlent NPD? 0
. [54]
uderzenia)
Statas¢ konsystencji (Odporrséd | Zmiana masy % >0,5
na starzenie wg PN-EN 12607-1 Pozostata PN-EN 1426 o > 40
lub -3[31] penetracja [21] 0 -

Projektowanie, Nadzor, Wykonawstwo Maciej Rybarczyk

77-100 Bytéw, ul. Bursztynoiva



Przebudowa mostu watgju drogi powiatowej nr 1746G w Upitce str. nr 100

Wzrost
temperatury PN-EN 1427 °C <8 3
LR [22]
micknienia
Inne wigciwosci I;g?gﬁ&atura ché-gl)EZN[g]O °C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29] =
Nawr6t spezysty | PN-EN 13398
w 25°C [51] % 250 5
Nawrot spezysty
W 10°C NPD* 0
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR' L
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52] oC <5 2
Réznica tempe- PN-EN 1427 -
ratur meknienia [22]
Stabilnag¢ PN-EN 13399
magazynowania. [52]
Wymagania Rdéznica PN-EN 1426 0.1 mm NPD 0
dodatkowe penetraciji [21]
Spadek tempe- | b\ e 19607.1
ratury meknienia [31] c "
po starzeniu wg ° B 1
PN-EN 12607 PN"[EZ';]MW
-1 lub -3 [31]
Nawrét spe-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawrét spe-zysty | PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]
# NPD — No Performance Determined (¥diavosé uzytkowa nie okrélana)
P TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinneailbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w
system grzewczy goedni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewcy#biornik roboczy otaczarki powinien &yzolowany
termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z tolergnch°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu. Polimeroasfadvinien by
magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fr@dni z termostatem kontrohiglym temperaturz doktadnécia +
5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zaycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeratisfw okresie jego stosowania oraz udikéekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rénego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmage kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetnidaziszywa powinny spetnéawymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11. Skladow&ruszywa powinno siodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o imwymiarze lub pochodzeniu. Pod@sktadowiska musi léyréwne,
utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacaaipoo st odbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epka asfaltowego i kruszywa, gwaramptejgo odpowiedniprzyczepnét
(adhez) lepiszcza do kruszywa i odpotanieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlgzy dobr& i zastosowasrodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywddegze warté¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co hajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
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2.5. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia patzen technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
ré6znym czasie oraz spoin stangeych pohczenia rénych materialéw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahtécznych,
b) emulsg asfaltovy wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sifno
— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grubgei warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddan® tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej. Do uszczelnienéavkdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaxyca z warstw $cieralry) nalezy stosowd kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®o2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66]. Emulspsfaltows mazna sktadowéw opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgtmiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie rigl@alewa& emulsji do opakowai zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyanhi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"di{ 3.

3.2. Sprezt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zatheici od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze spetu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem révaiaktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie, walce ogumione,
—  szczotki mechaniczne i/lub inne gwdzenia czyszegce,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoiwymtermosami,
—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagand@naj [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajgce parednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. Krusayazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w
warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem anmateriatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemn@em. Wypetniacz luzem
powinien by przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych @eyeozu materiatow sypkich, urdawiajacych
roztadunek pneumatyczny. Emulsja asfaltowaenm¢ transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkierre nie lzda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetla powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu opakowia metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o piH).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu robét.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzards powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrogwane itp.). Warunki i czas transportu mieszaodiprodukciji do wbudowania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBraehnie pojemnikéw izywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000@Vymagania ogoélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
(AC16W). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz miaima zawarté lepiszcza podane sv tablicach 5. Jeeli stosowana jest
mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanegmley przyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50. Wymagane wéaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramados¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W ACl6W ACl6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
315 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 16 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,( 4.0 10,0
ﬁ]?r\:\i/;racﬁ,?)leplszcza, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stoici mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgesta¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtolepiszcza podanwarta¢ nalery pomnay¢
przez wspotczynnik wedtug réwnania@@ = 2650
Ad

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania Metoda i warunki badania AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vmin 3,0 Vmin 3.0
przestrzeni 2x50 uderze p. 4 Vinax 6,0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBmin 65 VFBuin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzé p.5 VFBiin g0 VFBiin 80
Zawartg¢ wolnych I
. C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33 . .
przestrzeni w mieszance| S 0 0 . [33], VMAvin 14 VMAwin 14
mineralnej p-
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym
wody 2x35 uderze cyklem zamraania,? ITSRo ITSRo
badanie w 25°C

a) Ujednolicor procedug badania odporrsgi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalezy wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igdz dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowejsaanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaliow®taczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu na)edodawg odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatewan
zapewniajcym utrzymaniezadanej temperatury z doktadiuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarmiagazynowym
(roboczym) nie me przekracza180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfdiagowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla
asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineteipskata temperateimtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna b§ wyzsza o w¢cej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy\0tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a napag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtbezpdérednio po wytworzeniu
w wytworni.Tablica 9. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzardc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podia

Podtare (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstgwiazaca lub wyréwnawca z betonu asfaltowego powinnodya
calej powierzchni:
— ustabilizowane i néne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowng@ podhwzna jest okrédona w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnoionie powinny przekraczavartasci
podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrova lub
réwnowang metod)

Maksymalna nierownig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstwy
wigzacg [mm]
A 'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i 9
T wylaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania i wyhczania,
G . . ) )
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nale wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podtaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczaicych powinny by zgodne z
dokumentagj projektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywéoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralery usuny, a
powstate w ten sposéb ubytki wypetmhateriatem o wkciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelretonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzie podtaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi \wgd®N-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkickpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.7. Pojczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.
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Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodyzyi warstwami.
Skropienie lepiszczem podi (np. podbudowa asfaltowa), przedzgioiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnocby
wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostale lepisz§z6,3 + 0,5 kg/rh, przy czym:
—  zaleca sj stosowda emulsg modyfikowary polimerem,
— ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podita oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz zawartg¢
wolnych przestrzeni, to nalg uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po t8aiu warstwyscieralnej uszczelnij
Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pasto
nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zméaorganizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljawe
celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowag na rozktadarce.

5.8. Wbhudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza ni +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe]j asfaltgreavinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza ni 0°C . Temperatura otoczenia neoby¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podé Nie dopuszczaesiktadania mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaljquegiczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbvzydodatkiem obnajacym temperatur mieszania i wbudowania nale
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Wskarnik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | grubas¢ warstwy sKkanix . przestrzeni w warstwie
technologicznej za@s;czenla [Y6(vIV)]
AC11W, KR1-KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+10,0 >98 4,5 +8,0

Prace zwjzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowtgzp tak zaplanowd aby:

— umazliwiaty uktadanie warstwy catszerokécig jezdni (jedm rozktadarlg lub dwoma rozktadarkami pragaymi obok siebie z
odpowiednim przesueciem), a w przypadku przebuddw i remontéw o dopeszgm ruchu jednokierunkowym (wahadtowym)
szerokdcig pasa ruchu,

— dzienne dzialki robocze (tj. odcinki nawierzchni ki@rych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudeana jednego dnia)
powinny by mazliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapéwnag; rozktadarki bez zatrzyna

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltow nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie woln

whbudowywa betonu asfaltowego, gdy na pogidworzy s¢ zamkngty film wodny.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna liybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania grigbo

warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumejigrojektovs. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna Byprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone @izkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalemo
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #ieoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbtlthepkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot
Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budoyiaB, certyfikat zgodnii, deklaragj zgodndgci, aprobat techniczn,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoy itp

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania roboteddéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Uwagi ogdélne

Badania dziel si¢c na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawiogyniera).

6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych isktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniigp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie uswe.

Wyniki bada@ Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazgdanie. Irzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru na
podstawie badaWykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-36)]
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilosci materiatow lub grubii wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania pajczei technologicznych.

6.3.3.Badania kontrolne

Badania kontrolneagsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy §gknateriatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatéw do uszczelniegtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badaa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujesdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywasic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownas¢
2.4 Grubdi¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kazdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbgbek
moze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b \v razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.
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Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinierchyiniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow
czgéciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych 2zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigjizasadnione gipliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych bgda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wiaiciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalgy ocenig na podstawie badgobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgitawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub&t warstwy oraz ilé¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269¥48poraz ilagi¢ wbudowanego materiatu na ofliena
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maeglbieg& od projektu o wartii podane w tablicy 14.

W wypadku okrélania iloéci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdici warstwy z reguty nalegy przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier&co najmniej jeds
dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchyiki grdbowarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa A®

A — Srednia z wielu oznachegrubdici oraz ilgci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia giisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona krasmikami, powierzchnia wksza nt 1000 nf lub

<10
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie gribio <15

3w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstsiaralna jest uktadana z apéeniem, warté z wiersza B
odpowiednio obowjzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstawierzchni obowjzuje wartd¢ 25%, a do
tacznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskenik zag:szczenia warstwy

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyamne wskanikiem zagszczenia oraz zawasitia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wartdci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczidzdego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie seowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Rowné&t podiwzna i poprzeczna

Do oceny rowngci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyeletry stosowa metoa z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie dtugéci
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taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwibpodtuzna jest okréona w rozporgdzeniu dotycgcym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywnowanej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wdeiwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#lej jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.

Rzdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m n@adtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektows z dopuszczalptolerancy £+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanpcmiaréw nie mge
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 re,powinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +5 cm.

Ztgcza podtune i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyrdyvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegzg warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniertlpgdnorodny, bez sigan, deformacii, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000MWymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MVymagania ogélne” [1] pkt 8. Roboty uznaje aa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatnizi
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [k 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— oczyszczenie i skropienie podi
— dostarczenie materiatéw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgp$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikow,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i pracai@ysgcych

Cena wykonania robdt oklenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnzekazywane Zamawiggemu i § usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

Wymagania ogélne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijagcych w niniejszej SST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-21

3. PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 933-1

6. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-3
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7
18. PN-EN 1097-8
19. PN-EN 1367-1
20. PN-EN 1367-3
21. PN-EN 1426
22. PN-EN 1427
23. PN-EN 1428
24. PN-EN 1429
25. PN-EN 1744-1
26. PN-EN 1744-4
27. PN-EN 12591
28. PN-EN 12592
29. PN-EN 12593
30. PN-EN 12606-1
31. PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8

Metody badania cementu — Oznaczaviartgci chlorkdéw, dwutlenku wgla i alkalibw w cemencie

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych §glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego

Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznychéataoici kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika
ptaskdaci

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wiahik
ksztattu

Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgiaiaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych

Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawas@ drobnych cgstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznychseitaosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarjoi drobnych castek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepawvietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Oznaczaniestaici nasypowe;j i
jamistdici

Badania mechanicznych i fizycznytgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawatd wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanieggtasci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfo
kamienia

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpodod

Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mggatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzeatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatieimperatury rgknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostatsi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaldci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@zzanie zawarfei parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepfa i powietrza
— Cz5¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
6: Oznaczanieggptaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggor— Cz$¢
8: Oznaczanie zawala wolnej przestrzeni
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34. PN-EN12697-11  Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor—
Cze$¢ 11: Okrdlenie powgzania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor—
Cz¢s¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor—
Cz¢é¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggaor—
Cze$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasggaor—
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor—
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor—
Cz¢é¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lejgiomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

35. PN-EN 12697-12

36. PN-EN 12697-13

37. PN-EN 12697-18

38. PN-EN 12697-22

39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846

42. PN-EN 12847

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumiczrymbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyetruthu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez ooywanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — @&¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetago mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ymégania — G&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€%: Badanie
metod, Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie nawrotu sptystego asfaltéw modyfikowanych

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398

52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych mettestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie egliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetiaczegeky i zalewy — Cegs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metdarartego tygla Clevelanda

54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO
2592

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych -
Zarzzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyéhtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lesfiee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjfiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpé30)
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyclmstytut Badawczy
Drég i Mostow, Warszawa 1997
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S.T. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki betonowej
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaegchnicznej (SST) as wymagania dotyere wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowejonowej przy przebudowie mostu wgti drogi powiatowej nr 1746G
w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy pegcaniu i realizacii
rob6t wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robét olgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t as@nych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
betonowej gr. 6 cm.

1.4. Okrélenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana oiemetod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach go@ionych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotygze robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotygze materiatéw
Ogdlne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Kostka i ptyty betonowe
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikosukowej i ptyt betonowych w budownictwie droggm jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gkni¢¢, plam i ubytkdw. Powierzchnia gérna kostek i fgwinna by rowna i
szorstka, a kraggzie rowne i proste, widni¢cia nie powinny przekracza
— 2 mm, dla kostek o grukoi < 80 mm,
- 3 mm, dla ptyt o grubiei > 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy stosowd kostlke betonovg gr. 8cm kolorow dla zjazdéw (do uzgodnienia z zamawigjm) oraz kosti betonovg gr. 6cm
szap dla chodnikéw. Tolerancje wymiarowe wyngsz
- nhadlggcit 3 mm,
- naszerokéci +3 mm,
- nagrubdcit 5 mm.

2.2.4 Wytrzymatc¢ nasciskanie

Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniackirednio z 6-ciu kostek lub ptytek) nie powinnahyniejsza ni 60 MPa. Dopuszczalna
najnizsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 16tddc).

2.2.5.Nasgkliwos¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiddaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie wiecej niz 5%.
2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornd¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatigdana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odpgrna
dziatanie mrozu po 50 cyklach zarmeaia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:
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— probka nie wykazujegknigc¢,
— strata masy nie przekracza 5%,
— obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyma probek nie zameanych nie jest wksze nk 20%.

2.2.7.Scieralng¢
Scieralng¢ kostek betonowych okéena na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnaagi¢mnie wiccej niz 4 mm.

2.4. Materialy do produkcji betonowych elementéw
2.4.1.Cement

Do produkcji naley stosowé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy niesegj ni ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada/maganiom PN-B-19701 [4].

2.4.2 Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszymavinno by ustalone
w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, palgronych parametrach wymaganych dla produkowanegobwyro

2.4.3.Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji powinmgpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.4.4.Dodatki

Do produkcji stosuje sidodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zlyoe z receptlaboratoryjn. Plastyfikatory
zapewniag gotowym wyrobom wiksza wytrzymata¢, mniejsz nasikliwos¢ i wigckszz odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli. Stosowane barwniki powinny zapewRkbstce trwate zabarwienie. Powinny tatblgarwniki nieorganiczne.

3. sprzt
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” Bkt.

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni

Mate powierzchnie nawierzchni wykonuje s¢cznie. Jéli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor,
mozna stosow&mechaniczne ugzizenia ukladaice. Uradzenie sklada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezatago
do przenoszenia z palety warstwy kostek na miggdtatozenia. Uradzenie to, po skaczonym uktadaniu kostek, moa wykorzystéa
do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi deythka szczotkami.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego. Do wyréwnania podsypkiasku
mozna stosow&mechaniczne uggizenie na rolkach, prowadzone liniami na szyniekitameznikach.

4. transport

4.1. Og6lne wymagania dotygze transportu
OgobIne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mma przewozi uzyskaniu wytrzymakei betonu min. 0,7R. Kostki betonowe #zm@ przewoz samochodami
na paletach transportowych zabezpiegzpyzed maliwoscia przesuwania gipodczas transportu.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00000NVymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Podlde

Podtaze gruntowe pod nawierzchnpowinno by przygotowane zgodnie z wymogami oiteaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zagzczeniem podi@”.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni najestosowa krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lulaprobrzea betonowe
30x8cm zgodne z dokumentagrojektovy.
5.5. Podsypka

Do wykonania nawierzchni nalg zastosowapodsypk cementowo-piaskogv Rodzaj zastosowanej podsypki powinie by
zgodny z dokumentagprojektows, SST lub wskazaniami igniera. Wymagania dla materiatléw stosowanych nayud powinny
by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej SST oraz z PN-S-9606podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom
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PN-B-06712. Grub& podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Wsp6tczynnik wodnocemsmnt
dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wyidasd 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, Rg = 14 MPa.
5.6. Uktadanie nawierzchni

Kostke uktada s} na podsypce tak, aby szczelinyedsy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy uktada ok. 1,5 cm
wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegaegagzeniu.

Po ut@eniu, szczeliny nafy wypetnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng przy wyciu szczotekgcznych lub
mechanicznych i przygpi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utaonej nawierzchni stosujeesivibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony przed uszko@renmi
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczanie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Do zggzczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywa¢ walca. Po ubiciu
nawierzchni naley uzupeiné szczeliny piaskiem i zamié nawierzchni. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nienaga
pielegnacji - mae by zaraz oddana do ruchu.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélpit’ 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysjpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzzy producent posiada atest wyrobu wg pkt 2.hikejszej SST.

Niezalenie od posiadanego atestu, Wykonawca powinsela¢ od producenta wynikow higcych bada wyrobu nasciskanie.
Zaleca si, aby do badania wytrzymaiti nasciskanie pobiera6 probek (kostek) dziennie (przy produkciji dzigrmle 600 mi
powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakregimaga podanych w pkt 2.2.2,2.2.3i2.3 i
wyniki bada przedstawia liaynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddnn dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padigch polega na stwierdzeniu zgodeio
z dokumentagj projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej SST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniudrgéci wykonania z dokumentagcprojektows oraz
wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtovdci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwnaci podiuzne

Nierowndici podtuzne nawierzchni mierzone tglub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 nie powinny przekra¢z@,8cm.
6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni
Raéznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm.
6.4.4.Szeroké¢ nawierzchni
Szeroké¢ nawierzchni nie mee r@&nié sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Grubas¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grétigpodsypki nie powinny przekraaza 1,0 cm.
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6.5. Czstotliwasé pomiaréw

Czstotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni, veymianych w pkt 6.4 powinna bylostosowana do
powierzchni wykonanych robot.

Zaleca si, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych wéok byly przeprowadzone nie rzadziej 8irazy na 100 m
nawierzchni i w punktach charakterystycznych dimetéty lub przekroju poprzecznego oraz yazie tam, gdzie poleci kynier.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008\ymagania ogélne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. odbiér robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-0000QMymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podleggj
— przygotowanie podia,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki.
Zasady ich odbiorugsokreslone w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy platri
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki lub piyt,
— wypehienie spoin i otworéw,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwazane

Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeieralngci na tarczy Boehmego
2.  PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton@apraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&@bementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnaawierzchni planografem i tat

Projektowanie, Nadzor, Wykonawstwo Maciej Rybarczyk 77-100 Bytéw, ul. Bursztynowé 1



Przebudowa mostu watgju drogi powiatowej nr 1746G w Upitce str. nr 114

S.T. D-05.03.24 Nawierzchnia z betonu asfaltoweg o do bardzo cienkich warstw (z mieszanki BBTM)
wg WT-1i WT-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowe]j specyfikagjhnicznej (SST)aswymagania dotyece wykonania i odbioru robot
zwigzanych wykonaniem nawierzchni (warstégreralnej) z mieszanki mineralno-asfaltowej typu BBPkty przebudowie mostu w
ciggu drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowangajestdokument przetargowy i kontraktowy przy zlgica realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.

1.3. Zakres robét olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robo6t zwé@nych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni
(warstwyscieralnej) z mieszanki mineralno-asfaltowej typu BBWg PN-EN 13108-2 [47] i WT-2 2014 Mieszanik mine
asfaltowe dostarczonej od producenta. W przypad&duykcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wyauaie; dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobovdgizany jest prowadziZaktadow kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21. Nawidnzig (warstw;
$cieralry) z mieszanki mineralno-asfaltowej typu BBTM ima wykonywa dla drdg kategorii ruchu od KR1 do KR7 (o#emie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowaieszanki BBTM o wymiarze D podano w tablicy 1. Waianie mieszanki
powinno by ustalone przez kiyniera na wniosek Wykonawcy.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-7 BBTM 842, BBTM 8B?, BBTM 11A, BBTM 11B, BBTM 11C

Dpodziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.
2 Mieszanka BBTM 8 jest zalecanazgéi wymagane jest zmniejszenie hatasu drogowego.

1.4. Okrg&lenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadea st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania op@n od ruchu
pojazdow na podie.

1.4.2 Warstwascieralna — goérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszgpiszcza asfaltowego.

1.4.4.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wrlyl na najwikszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5.Mieszanka BBTM — mieszanka mineralno-asfaltowa dstmaicieralnych o grub&i od 20 do 40 mm, w ktdrej kruszywo ma
uziarnienie niegjgte i tworzy pojczenia ziarno do ziarna. Uziarnienie zady zaprojektowane wg jednej z krzywych granicznych,
zwanych modelami uziarnienia A, B, C.

1.4.6.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.7 Kategoria ruchu — obgienie drogi ruchem samochodowym, wagae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péyszhych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes B mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypetniacz — kruszywo, ktorego gkisza ces¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sktada s} z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiemapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochotzen
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13.Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej lyator nadaje dodatnie tadunkigstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skroty dodatkowe

BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkiej warstégjeralnej,

PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okétaniu wielkdsci ziaren kruszywa),
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C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; produceriemo
jej nie okralac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produnee dostarcz§ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaxginy),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rowndci,

MOP - miejsce obstugi podraych.

1.5. Ogdélne wymagania dotygze robdt

Ogoblne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjibepkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, puder SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1]
pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalt wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaj stoseego lepiszcza asfaltowego podano w tablicy 2. €pré
lepiszcza wymienionego w tablicy 2 vma stosowéinne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgiizn

Tablica 2. Zalecane lepiszcze asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu BBTM polimeroasfalt
KR1 - KR6 BBTM 8A, BBTM 8B, BBTM 11A, PMB 65/105-60, PMB 45/80-65,
BBTM 11B, BBTM 11C PMB 45/80-55

Polimeroasfalt powinien spetdiasymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu modyfikowaneglinperem (polimeroasfaltu) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

Wymaganie Metoda
Whadciwose Jednos- 65/105 - 60 45/80-65 45/80/55
. tka Wyma- | klasa | Wyma-| klasa| Wyma-| klasa
podstawowe badania ganie ganie ganie
Ec?énr:gitiiﬂqa w Penetracja PN-EN
1426 0,1 mm | 65-105 6 45-80 4 45-80 4
temperaturach . [21]
eksploatacyjnych w25°C
Kogcs)l)(/icﬁnqa w PN-EN
Wy Temperatura rgknienia 1427 °C >60 6 >65 5 >55 7
temperaturach
; [22]
eksploatacyjnych
Sita rozchgania (mata PN-EN
predkos¢ rozciggania) 13589
[55] >1 >2 >1
21w >2ZW >1lw
Jient o 4 s 3 o 4
PN-EN
13703
[57]
Sita rozcagania w 5°C PN-EN
Kohezja (dwza prdkosé rozci- 13587
gania) [53] NPD?
Jient NPD? 0 0 NP 0
PN-EN
13703
[57]
o PN-EN
Wahadio Vialit (meto-da | 43588 | yenz | NPOr | 0 | NPO? | 0 | NPDY | O
uderzenia)
[54]
Statas¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 0 >0,5 0
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systencji PN-EN
(Odporna¢ Pozostata penetracja 1426 % > 60 7 > 60 7 >60 7
[21]
na starzenie wg PN} PN-EN
EN 12607-1 lub -3 \rlr\]/é[gﬁteg??perat“ry 1427 °C <10 3 <8 2 <8 >
[31] [22]
Inne wigciwosci PN-EN
Temperatura zaptonu 2'?82 °C >235 3 >235 3 >235 3
[63]
Temperatura famlivaei PN-EN
12593 °C < _15 7 S '15 7 < '12 6
[29] _
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN >50 5 >70 3 >50 5
Nawrdt spezysty w 10°C 13398 o
° NPD? 0 NPD! 0 NP 0
[51]
Zakres plastyczrioi PN-EN
14023
[59] °C TBR 1 TBR 1 TBR 1
Punkt
5.1.9
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowania. Rflica 13399
temperatur ngknienia [52]
Wymagania °C <5 2 <5 2 <5 2
PN-EN
dodatkowe 1427
[22]
Stabilnag¢ PN-EN
magazynowania.Raica 13399
penetraciji [52]
0,1 mm NPDB 0 NP3 0 NPD 0
PN-EN
1426
[21]
Spadek temperatury PN-EN
migknienia po starzeniu wg 12607-1
PN-EN 12607 [31]
°C TBR 1 TBR 1 TBR 1
-1 lub -3[31] PN-EN
1427
[22]
Nawrot spezysty w 25°C PN-EN
po starzeniu wg PN-EN 12607-1 >50 4 > 60 3 >50 4
Wymagania 12607-1 lub -3 [31] [31]
Nawrét spezysty w 10°C %
po starzeniu wg PN-EN ;
dodatkowe 12607-1lub -3 [31] aon NPD* | 0 | NPO' | 0 | NPD | O
[51]

#NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)

® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien lBymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy predni z termostatem kontroligym
temperatug z doktadnéciag + 5°C. Zaleca giwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Naly unika: wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefaliis w okresie jego stosowania oraz urika
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltownego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowej typu BBTilezy stosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-
1 Kruszywa 2010 [64]. Kruszywa powinny spethi@ymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicA2,88. Sktadowanie
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kruszywa powinno siodbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem zkiem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podmsktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyigelra powinno si
odbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeracji.

2.4. Stabilizatory

W celu zapobigenia podczas transportu, sptywaniu lepiszcza asfeljo z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance
BBTM, zaleca si stosowanie stabilizatorow ktérymij s46kna mineralne, celulozowe lub polimerowe, sf4te wymagania
okreslone przez producentéw. Wiokna madgy¢ stosowane tale w postaci granulatu. Moa nie stosowastabilizatora jeeli
technologia produkgiji i transportu mieszanki BBTM p@wvoduje sptywngci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.5. Materialy do uszczelnienia pgizei i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. akzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@amago w
réznym czasie oraz spoin stan@aych pohczenia rénych materiatow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w
nawierzchni lubg ograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakrtey asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emuls} asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino
— nie mniej i 10 mm przy grubgi warstwy technologicznej do 2,5 cm,
—  nie mniej i 15 mm przy grubdei warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Skltadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddane tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalezy stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metodl na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materiaty do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (np. warstwazaca z warstw $cieralra) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane potiamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®n2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsiko pod cienkie warstwy asfaltowe na guo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowéa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrglwibrnikach pionowych z nalewaniem
od dna. Nie naley nalewa emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne"di{ 3.
3.2. Spret stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaheici od potrzeb, powinien wykazaie mozliwoscig korzystania ze spgtu
dostosowanego do przygj metody robot, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyktigm lub cigtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeg, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarkaggienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédciaktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
- szczotki mechaniczne i/lub innegaizenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykrycieezéntowym lub termosami,
- spret drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandnegj [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Polimeroasfalt naley przewozt¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhriygaopatrzonych w ugdzenia
umazliwiajace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegagsh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemeem. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewa.ony w odpowiednich cysternach przystosowanych dewozu materiatéw sypkich, umaviajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa m@ by transportowana w zamkitych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach
pod warunkiemze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i nieetlh powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hwyposaone
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w przegrody. Nie nafey uzywa¢ do transportu opakovia metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i grdoa wybuchu
przy emulsjach o pH 4).

Mieszank mineralno-asfaltownalezy dowozi na budow pojazdami samowytadowczymi w zahesci od posgpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniemzaigs powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lubrbgwane itp.). Warunki i czas transportu mieszamdtiprodukcji do wbudowania,
powinna zapewniautrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBxaehnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki
powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na
mieszank.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000@Vymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowej
BBTM.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalnevados¢ lepiszcza podane sv tablicy 4. Wymagane widaiwosci mieszanki
mineralno-asfaltowej BBTM podane w tablicach 5 i 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadai¢ lepiszcza i stabilizatora w mieszance BBTM do weyscieralnej [65]

Wihasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
BBTM 8A BBTM 8B BBTM 11A BBTM 11B BBTM 11C
Wyrr[lrlsrrn?lta # od do od do od do od do od do
16 - - - - 100 - 100 - 100 -
11,2 100 - 100 - 90 100 90 100 90 100
8 90 100 90 100 - - - - - -
2 25 35 15 25 25 35 15 25 25 35
0,063 7,0 9,0 4,0 6,0 7,0 9,0 4,0 6,0 10,0 12,0
Zawarta¢
srodka 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 15 0,3 1,5 0,3 15
stabilizupcego
[%(m/m]
Zawartgé
|ePiSZCZfi*, Bmin5,6 Bmin5,4 Bmin5,2 Bmin5,0 Bmin5,2
minimum
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej gstaici mieszanki mineralnej 2,650 Mgimlezeli stosowana
mieszanka mineralna ma mgesta¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxtolepiszcza podanwartasé nalery
pomnay¢ przez wspotczynnikE wedtug réwnania:
a2
P4

Tablica5. Wymagane wdeiwosci mieszanki BBTM do warstwicieralnej, przy ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Zagszczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania BBTM 8 BBTM 11

13108-20 [48]

. PN-EN 12697-8 [33],
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie,

przestrzeni 2x50 uderze 4 Vizao1s Vi3 dots
p.
. I PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w
Odporngc na C.1.1 ubijanie, 40°C z jednym cyklem zamania, ITSRg ITSRy
dziatanie wody 2x35 uderzé . of8)
badanie w 25°C

Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]azahik 1

Tablica 6. Wymagane wdaeiwosci mieszanki BBTM do warstwicieralnej, przy ruchu KR3 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé Zagszczania wg Metoda i warunki badania BBTM 8 BBTM 11
PN-EN 13108-20
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[48]
Zawartg¢ wolnych C.1.2,ubijanie, . .
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p.4 Visao1s Vi3 o1
. C.1.20, PN-EN 12697-22 [38], dty aparat,
Odpomdéna | alowanie, B | PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | VelSwmoeka | WTSiroed
deformacje trwaté ; PRDR pekiar PRDR pekiar
Pioc 000 cykli

PN-EN 12697-12 [35],
Odporng¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym ITSR ITSR
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, badanie w 25°C 0 0

b)

) Grubos¢ plyty: BBTM8 40 mm, BBTM11 40 mm
® Ujednolicon procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65}zahik 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltownalery wytwarza& na gogco w otaczarce (zespole maszyn iadza dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotoweisaanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i
zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tentpgrgowinny by okresowo sprawdzane.
Kruszywo o rénym uziarnieniu lub pochodzeniu nafjedodawé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalgprzechowywé w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatawan
zapewniacym utrzymaniezadanej temperatury z doktadsuig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarmiagazynowym
(roboczym) nie mee przekraczal180°C .

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minetayskata temperateimvtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejaie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy\W7tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astaijto
dostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu
w wytworni.

Tablica 7. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki BBTM

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 65/105-60 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposoh i czas mieszania sktadnikdw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewniéwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy soly
deklarowanych przydatéoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, ydavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzardc w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podiga

Podtae (warstwa wyréwnawcza, warstwagwjca lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z mieszanki BBTM powinno
by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i 8pe,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub polssiduznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche

Wymagana rowni podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwnionie powinny przekraczavartasci
podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwéa podtaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfait@gpomiar tag 4-metrovy lub
réwnowang metod)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nietéi podiaza pod
warstw scieralm [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i 6
wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

Projektowanie, Nadzor, Wykonawstwo Maciej Rybarczyk 77-100 Bytéw, ul. Bursztynowé 1



Przebudowa mostu watgju drogi powiatowej nr 1746G w Upitce str. nr 120

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyjczania, 8
postojowe, jezdniegtznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndaci 3 wigksze nk dopuszczalne, to nafewyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiaa oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp §graniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierowndci podtaza (w tym powierzchriistniegcej warstwyscieralnej) naley wyréwna& poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podieu taty z materiatu 0 mniejszej sztywied (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyralezy usuryé, a
powstate w ten spos6b ubytki wypetmhateriatem o wikgciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem
asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta nalezy wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymiiwgdPN-EN 14188-1 [60]
lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami weglinorm lub aprobat technicznych.

Na podtdu wykazugcym zniszczenia w postaci siatkiekpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecaesstosowanie
membrany przeciwganiowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegridnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgaimvasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy
zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobr&
mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrigi pracy otaczarki oraz prawidtoda skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na itievg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu sgipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub zatadowana samochod.
Probki do badanalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#irellona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstvégieralnej z mieszanki BBTM Wykonawca wykona odcinedgmy celem gcislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustaleméaunkdw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna
wynost: co najmniej 500 ) a dlugé¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca imiem wyé takich materiatéw oraz
sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przezinera technologii wbudowania i zgggczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pokczenie mgdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalci nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy w
przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gkgzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodagzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z mieszanki BBTM
powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepisz§z6,4 + 0,8 kg/m, przy czym:

- zaleca sistosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilg¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu warstwycieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podiza naley wykonywa rownomiernie, stosy¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzfaltowych.
Dopuszcza siskrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w
nawierzchni lubg ograniczajcych. W razie potrzeby ugdzenia te naley zabezpieczy przed zabrudzeniem. Skropione pagto
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu. W wypadku stosowania emuldpléswej podige powinno by
skropione od 0,5 h do 2 h przed ukfadaniem warstsfgltowej w celu odparowania wody. Czas ten nigaiytskrapiania ramp
zamontowaa na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywéa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powirligt zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltovg nalezy woudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
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Temperatura otoczenia wygu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 9. Temperaitoezenia me by
nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgalidNie dopuszczagsukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljoyesiczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalébvzydodatkiem obnajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naie
indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia podezgsnywania warstw asfaltowych

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przysipieniem do robét w czasie robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grubei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdisvarunki podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wtaciwosci warstwy z BBTM

) ) Wskaznik Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar Projekx;\rlgtnvsy grubid zag:szczenid przestrzeni w warstwig
mieszanki - .
technologicznej [cm]
[%] [Yo(viv)]
BBTM 8 1,0+3,0 - 3,0+15,0
BBTM 11 1,5+35 - 3,0+15,0

) Wg ustalenia lzyniera

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania
grubdsci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtaep projektowy. W miejscach niedogbnych dla sprgu dopuszcza si
wbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bgprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢acbsi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny Byrownomiernie zagszczone @zkimi walcami drogowymi. Do zagzczania warstw z mieszanki
BBTM nalezy stosowé walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zalegassbsowania wibracji podczas watowania mieszanki BBTM

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét
Ogoblne zasady kontroli jaka rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogbd[d] pkt 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien:

O uzyska wymagane dokumenty, dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@\Wnp. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowiaB, certyfikat zgodnei, deklaracj zgodndci, aprobat techniczn,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcoy itp

0 ew. wykonawtasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Uwagi ogdélne
Badania dziel si¢c na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnegazoad,
- badania kontrolne (w ramach nadzoruerlmgdawcy — layniera).
6.3.2.Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyagswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpja materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych iskladnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczeiniip.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywéae badania podczas realizacji kontraktu, z njdelp starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagéekontraktu, ich przyczyny natg
niezwtocznie usug.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegadanie. Irzynier maze zdecydowao dokonaniu odbioru
na podstawie badaVykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
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Zakres badaWykonawcy zwgzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralafaiéowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EX97-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-&sfiad),
- wykaz iléci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy tasfai,
- pomiar réwnigi warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy
- ocena wizualna jednorodoiopowierzchni warstwy,
- ocena wizualna jad@ wykonania pajczer technologicznych.
6.3.3.Badania kontrolne
Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszcapateriatow do uszczelnieatp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pajczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasa podstaw odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badana miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pppowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj badakontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wylkamej z niej warstwy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfalto#a®™
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Temperatura gknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ i zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownai¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartdé wolnych przestrzerf?
2.6 Wiasciwosci przeciwpalizgowe
¥ do kadej warstwy i na kade rozpocgte 6000 ri nawierzchni jednal
prébka; w razie potrzeby liczba probekia@ostd zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b  razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniae jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy,
Wykonawca ma prawggdat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinienchyiniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéow
czgéciowych. Koszty badakontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5.Badania arbitrzowe

Badania arbitrsowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktdrych istnigpizasadnione gtpliwosci ze strony layniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych b@d®8adania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium,
ktdre nie wykonywato badakontrolnych. Koszty badaarbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsbina, na
ktdrej niekorzg¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiaciwasci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenig& na podstawie badgobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweggr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgliawej). Wyatkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2.Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grub& warstwy oraz ilé¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269F486oraz ilasi¢ wbudowanego materiatu na oklang
powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiegé od projektu o wartiei podane w tablicy 12. W wypadku
okreslania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw caty odcinek
budowy. Ireynier ma prawo sprawdzadcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dziatke
robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy. Za gii@rstwy lub warstw przyjmuje
si¢ sredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgszowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na ok&onej powierzchni, [%0]
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Warunki oceny Warstwa asfaltowa BBTRI

A — Srednia z wielu oznacaegrubdci oraz ildgci

1. — duty odcinek budowy, powierzchnia glisza nk 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nz 1000 nf lub <10
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwdcieralna, ilé¢ wieksza nk 50 kg/nf =15

B — Pojedyncze oznaczenie grébio <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsésiaralna jest ukladana z apdeniem, wartéé z wiersza B odpowiednio
obowizuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstawigerzchni obowjzuje warté¢ 25%, a dodcznej grubéci
warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Zawart& wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartd¢ wolnych przestrzeni warstwy nawierzchni, niezmavykroczy poza wartéci dopuszczalne okéna w tablicy 10.
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomy8padki
poprzeczne powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektovs, z tolerancj = 0,5%.
6.4.2.4. Réwné&t podiwna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtuznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé metod pomiaru
umazliwiaj gcg obliczanie wskanika rowndgci IRI. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugéi 50 m. Dopuszczalne wagio
wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlaao w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiad&adrogi publiczne [67].

Do oceny rowngci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pbav i parkingdw naley stosowa
metod; z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyadwnowanej, mierac wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty.
Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana rowébpodiwzna jest okréona przez wart& odchylenia réwngci
(przeswitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§td rozumie s najwickszy odlegta¢ migdzy tat a mierzon
powierzchr.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitevskaznika réowndgci IRl warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nie powinny liywieksze nk podane w tablicy 13. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawyndladzie kota.

Tablica 13. Dopuszczalne wasth wskaznika rowndaci podiuznej IR warstwyscieralnej wymagane przed uplywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wadtowskanika IRI [mm/m]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <29
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania, postojowe,
G . . .
jezdnie 4cznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia réwnéci podtuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by wieksza nk 8 mm. Badanie wykonujeeswedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkitas kechnicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnow@e]j wyciu taty i klina. Pomiar nafey wykonywa w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kadym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeco 10 m. Wymagana rowgbpoprzeczna jest okilena w rozporadzeniu
dotyczcym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowi&daogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartadchylenia rowngci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drog wszystkich
klas technicznych nie powinnabwi¢cksza nk podana w tablicy 14. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 14. Dopuszczalne wastd odchylé réwnaici poprzecznej warstwicieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartdsci OdChylé.l rownaci
poprzecznej [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegaghnia i wyhczania <6
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyyczania, postojowe,
jezdnie jcznic, utwardzone pobocza
Z LD Pasy ruchu <9

<8

6.4.2.5. WHaciwosci przeciwpglizgowe
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Przy ocenie wigiwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wszych klas powinien k#yokreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caiicym palizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie igpdz co 50 m na nawierzchni zwdnej wod w ilosci
0,5 I/n?, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliar
wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Zeamdajny wspotczynnik tarcia przyjmujessoznice
wartasci sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: ¢ D. Dluga¢ odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywvigksza
niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku mi@ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdw
nawierzchni, na ktérych nie moa wykon& pomiardw z pgdkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektére
tacznice), poszczeglline wyniki pomiaréw wspétczynrikaia nie powinny by/nizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warfai miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warst
do eksploatacjigokreslone w rozporgdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinigy€ on zrealizowany z
najmniejszym mgiwym opd&znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wagitoniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w
tablicy 15. W wypadku badana krétkich odcinkach nawierzchni, rondach luldogzdach do skrzpwan poszczegoélne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 15. Dopuszczalne wasth miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane prgglgwem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
Klasa drogi Element nawierzchni prqdvbgﬁéggﬂ%l;msg?h?ﬁony
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: whczania i wyhczania, jezdniegkznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.6. Pozostate wieiwosci warstwy asfaltowej

Szerokdé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knvéaj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.
Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m npadtuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagj
projektowy z dopuszczalptolerancy  + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanypcmiaréw nie mge przekraczaprzedziatu
dopuszczalnych odchyleUksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 i,powinno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5
cm. Zkcza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegeg warstwy powinny byw jednym poziomie. Wygh zewrgtrzny warstwy, sprawdzony
wizualnie, powinien b§ jednorodny, bez san, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstégieralnej z mieszanki BBTM.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000QNymagania ogdine” [1] pkt 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pktu 6

daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotygze podstawy platnici
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [&f 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 hwarstwyscieralnej z mieszanki BBTM obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robaét,
oczyszczenie i skropienie pozio
dostarczenie materiatow i sginz,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie préby technologicznej i odcinkatprégo,
wyprodukowanie mieszanki BBTM i jej transpoat miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokryciertaasfaltow krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
rozl@enie i zagszczenie mieszanki BBTM,
obcécie kravedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badawymaganych w specyfikacji technicznej,

Ooooooooooogodg
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0 odwiezienie spetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robdt tymczasowych i pragataysacych

Cena wykonania robo6t olglenych niniejsa SST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktorg potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnprzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzysee, ktére g niezlezdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneod6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczavi@rtdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w
cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $giaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu
petrograficznego
5. PN-EN933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika
ptaskdci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wighik
ksztaftu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsnit@iaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentatemania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Czsé¢ 6: Ocena wiéciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN933-9 Badania geometrycznychdeiaosci kruszyw — Ocena zawa#t drobnych castek — Badania
bfckitem metylenowym
11. PN-EN933-10 Badania geometrycznychsailaosci kruszyw — Ces¢ 10: Ocena zawartoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumiepdwvietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpogoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypoweyj i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zg@gczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cegs¢ 5: Oznaczanie zawalti
wody przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznytsciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanieggtasci ziaren i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznytdsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczaniegptaici
wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Cgs¢ 8: Oznaczanie polerowalfo
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKoo
20. PN-EN 1367-3 Badania witawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej megatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznacesteimperatury mknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznagzaawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakti na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznychdgtavosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemnie rozpuszczalfci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury famliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe —@gzzanie zawarfci parafiny — Czs¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmma twardnienie pod wptywem ciepta i
i powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggpor—

Cz¢é¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
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51.
52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
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62.

63.
10.3. Wymagania techniczne

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-2

PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor—
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawast wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Czgé¢ 11: Okralenie powizania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Czgé¢ 12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nazggar—
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Czgéc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych nasgar—
Czgé¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych leqgomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumiczriymbwierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyohthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez oolwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -d&aie rozpadu — G%¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeta&m mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynsigania — G&¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich
warstw

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€%: Badanie
metod Piekcienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych ¢s€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltdow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru

ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie agliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie
w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —atsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeaeky i zalewy — Cgi¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &aipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla
Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgalenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszamikeralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach
krajowych - Zarzdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowiyghbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65.  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawitride asfaltowe na drogach krajowych - Zalzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 disada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe kjeuasfaltowe na drogach publicznych, Warszaw@®200

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporgzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technickanyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchoidatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja DréglRanych — Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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S.T. D-08.01.01 Kraw ezniki betonowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikaghtécznej (SST)sgwymagania dotycre wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kragw#nikow betonowych przy przebudowie mostu wgei drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosayest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét z@anych z ustawieniem krganikow
betonowych gat. 1 typu ulicznego 15x30x100cm wystaih wtopionych na tawie betonowej z oporem.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dzig, wyspy kierujce
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampodanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze roboét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotygze materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materiaty do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawzniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kraveznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego razia sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:
— prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
— prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkciji kragznikéw betonowych, rozihia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraveznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli gina:
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- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 150
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 - BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawzniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kravgznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikbw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraveznik rodzaju ,a”

oy

<L

b) kraweznik rodzaju ,b”

¢) wpusty na powierzchniach

Rys. 1. Wymiarowanie

Tablica 1. Wymiary kraeznikdw betonowych

-
ir
H
i
l
It

JL

17

:

stykowych krawznikéw

kraweznikéw

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika kraveznika | b h c d r
20 30 min. 3 min. 12
U A 100 | 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawznikéw betonowych powinny léybez rys, pknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pogvinny
przekraczéa wartaici podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia ktankdéw betonowych

Dopuszczalna wielkdé wad
Rodzaj wad i uszkodhe i uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia | ograniczajcych powierzchnie gorne

krawedzi i naray (scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkéw i wielkdci.

Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grub& 2,5 cm,
szerokd¢ 5 cm, dtugé¢é min. 5 cm weksza nk szerokdéé¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikéw

Do produkcji krawznikdw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2] klasy C24/30 (B30). Betagty do produkcji
kraweznikdw powinien charakteryzowaie:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
— $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gat@k mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngria, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezszej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnoétagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo najeprzechowywé w warunkach zabezpieczaych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszyweuych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiaddwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypki do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogvpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4]. Cement na podsyplo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie
mniejszej nt ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowé beton klasy C12/15 (B15), wg PN-B-06250 [2], kt@reigtadniki powinny
odpowiadé wymaganiom punktu 2.4.4,
2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacsinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotygze sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Bkt.

3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwitywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw pltytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddngj pkt. 4.

4.2. Transport krawznikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi. Krageniki betonowe uktadanalezy na
srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku jazdy. Kragzniki powinny by zabezpieczone przed
przemieszczeniemgsi uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warsiie powinna wystawgpozascianysrodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszym@na przewoz dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami. Podczas
transportu kruszywa powinny byabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem. Magzalewow nalezy
pakowa& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pamioidbywa sie w warunkach zabezpieczaych przed
uszkodzeniemdbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0000Q0/Vymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa: zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinnypoaviada& wymiarom tawy w planie
z uwzgkdnieniem w szerokei dna wykopu konstrukcji szalunku. Wsikék zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaewinien
wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezg®dnio w korycie powinien kiy
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemaktosowa
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewovy.
5.4. Ustawienie kraetnikow betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasanikow

Swiatto (odlegigé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemwirem, ttuczniem lub

miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie mhity
Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujegsna podsypce na podsypce cementowo-piaskowej grdbmici 3 do 5
cm po zagszczeniu.

5.4.3.Wypetnianie spoin
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Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczazerokéci 1 cm. Spoiny naley wypenic zapravg cementowo-piaskosy
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny kra#nikdw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury kragniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowejpainach zalanych zaprawalery zalewd co 50
m bitumiczry mag zalewows nad szczelip dylatacyjry tawy.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakioi robét
Ogoblne zasady kontroli jakai rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoipid” 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykértzadania materiatéw przeznaczonych do ustawieiagnikow
betonowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nidoy diugdci i gigbokasci uszkodzé
nalezy wykona za pomoe przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowaddi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢my zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzéatéw prostych w narzach elementéw wykonuje
sie przez przytéenie kytownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przawiahiu kravgznikow betonowych powinny obejmowavszystkie
wihasciwosci, okrelone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiza na dnie wykopu. Tolerancja dla szer&iavykopu wynosit 2 cm.
Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiiznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien ygodny z projektowanniwelety. Dopuszczalne odchylenia mpgynosi
+ 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane;.
¢) RoOwna¢ goérnej powierzchni faw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przylaenie w dwdch punktach, nazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Prze&wit pomigdzy gorra powierzchm tawy i przytazon tata nie maze przekracza 1 cm.
d) Zagszczenie taw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwoch przekrojach na kde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraanikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiat 1 cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyEnie w dwoch punktach na ide 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prieit pomiedzy gorra powierzchmi kraweznika i przylazon fata nie maze przekraczal cm,

d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-000080ymagania ogdine” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarove jest m (metr) ustawionego kramika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MMMymagania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikaicych i ulegagcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki,
— wypetnienie spoin.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platnei
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy pfatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetienie spoin kraginikow zapravy,
— zalanie spoin maszalewovd,
- zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2 PN-B-06250 Beton zwykly
3 PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
5.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyiteg
6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu.ddigpomiaru cech geometrycznych
7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowychwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaeawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natnealo nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tefsk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i tefsk
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgREprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.
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S.T. D-08.03.01 Obrzeza betonowe
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikachtécznej (SST)gswymagania dotycze wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego przy przebudowie mostu wgai drogi powiatowej nr 1746G w Upitce.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosavyest jako dokument przetargowy i kontraktowy pzigcaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1

1.3. Zakres robot olgfych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdét z@anych z ustawieniem betonowego oheze
chodnikowego niskiego i wysokiego gatunek 1.

1.4. Okrdlenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronni@gi komunikacyjne od
terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjamoganymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotygze roboét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie” 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotygze materiatdw
Ogo6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/8]L
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznga st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzeze niskie - On,
— obrzee wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrzz dzieli s¢ na:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2(G>cih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzgy chodnikowych

Ksztatt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympergano w tablicy 1.

%
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obraehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsgy

Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw olingze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
Wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olagze

Powierzchnie obrzsg powinny by bez rys, pknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatari€éjawedzie elementow
powinny by réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzpaoigierzchni i krawdzi elementéw nie powinny przekraéza
wartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd

Rodzaj wad i uszkodzae wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstosé¢ lub wypuktasi¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczaicych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczaine
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajow i
gatunkow. Betonowe obrza chodnikowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przekladek drewniaryavymiarach co
najmniej: grub&¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, dtugéé minimum 5 cm wgksza ni szerokéc obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalery stosowd beton wedtug PN-B-06250 [2], B30 (C24/30).

2.5. Materialy na taw i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiaglavymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiomBRN1113 [6].
Materiaty do fawy betonowej powinny odpowigdaymaganiom podanym w SST D-08.01.01 ,Keawiki betonowe” pkt. 2.

3. sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotygze sprztu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt.
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3.2. Spret do ustawiania obrzgy
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprpomocniczego.

4. transport

4.1. Ogolne wymagania dotygze transportu
Ogolne wymagania dotygeze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnagj pkt. 4.

4.2. Transport obrzgy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewa:one dowolnymgrodkami transportu po agjnieciu przez beton wytrzymadoi
minimum 0,7 wytrzymatéci projektowane;j.
Obrzera powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w SST @081 ,Krawezniki betonowe”.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QVymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. tawa betonowa

tawe betonova z oporem na ktérej ustawiane jest olizevykona nalery zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe”.

5.4. Ustawienie betonowych obggechodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalg/ ustawid@ na tawie betonowej w miejscu i g@iattem (odlegtécia gérnej powierzchni
obrzera od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunmginpaiojektowej. Zewntrznasciana obrzea powinna by
zaparta betonem fawy starannie ubitym. Spoiny oigipny przekraczaszerokéci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zapraw
cementowo-piaskogwv stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie
na petn glcbokasé.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakioi robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiokt” 6.

6.2. Badania przed przygtieniem do robot

Przed przysjpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatldw przeznaczonych do ustawiert@nberych
obrzery chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghtlu zewrtrznego naley przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadze
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 8mRry dtugdci i gtebokasci
uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadcig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub ¢y, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgatoéw prostych w nariach elementéw wykonuje
si¢ przez przytaenie lgtownika do badanego na@i zmierzenia odchytek z doktadivi do 1 mm.

Badania pozostatych materialow powinny obejméwazystkie wtaciwosci okrelone w normach podanych dla odpowiednich
materialdw wymienionych w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:

a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2,

b) tawy betonowej - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.3,

¢) ustawienia betonowego obrzechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4y glopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére me wynos¢ + 2 cm na kade 100 m dlugéxi obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diug&i obrzea,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktéovipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gfebokasé.
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7. obmiar rob6t

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@/magania ogdéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowe jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.0M@@magania ogélne” pkt. 8. Roboty uznaje sa wykonane zgodnie z
dokumentagj projektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem aoieji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajcych i ulegagcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatnei
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrisi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgtrznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwjzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Mefmmiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalo@awierzchni drogowyckwir i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaloeawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&ementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv

tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&@bementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i toiskv
tramwajowych. Krawzniki i obrzeza.
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